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1. TARKKAILUN TOTEUTUS

Pyhdjoen  yhteistarkkailun  vesistotarkkailu  toteutettin ~ Pyh&joen  kuormitus-,  vesistd- ja
kalataloustarkkailuohjelman 2019-2025 mukaisesti (Eurofins Ahma Oy 2018). Vuonna 2023 tarkkailuun
kuului veden laadun intensiivinen tarkkailu, Haapajarven ja Pyhajarven tarkkailu seka eraiden sivujokien ja
Pyhgjoen pdaduoman pisteiden alueellinen tarkkailu. Kolmen vuoden véalein toteutetaan laajaa tarkkailua.
Edellinen laajan tarkkailun vuosi oli 2022, joten seuraava laajan tarkkailun vuosi on 2025.

Kaikkien tarkkailupaikkojen sijainti on esitetty liitteessd 1 ja havaintopaikkaluettelo liitteessa 2.
Tarkkailutulokset on esitetty liitteiss& 3—7 ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatulokset liitteesséa
8.

Velvoitetarkkailunaytteitd otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti intensiivisen tarkkailun pisteiltd (Py161, Py82
ja Pil) 13 kertaa vuoden 2023 aikana (liite 3). Pyhgjoen alaosalta Hourunkoskesta (Py2) naytteet otettiin
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta 13 kertaa. Vuosittain toistuvan alueellisen tarkkailun
jokipisteiltd né&ytteet otettin maalis-, heind- ja elo-syyskuussa (K&0, M&a0, Pio2, Vi2, Py79, Pyl).
Karsamaenjoen (Ka0) pisteeltéd haettiin nayte lisdksi myos toukokuussa. Haapajarvesta ja Pyhajarvesta
naytteet otettiin helmi-maaliskuussa, heindkuussa ja syyskuussa. Jarvien lokakuun naytteenottokierros jai
suorittamatta runsaiden sateiden ja niistd johtuneiden tulvien vuoksi. Pyh&jarven Tikkalansalmesta ja
Luusuasta naytteita otettiin Pyhasalmen kaivoksen toimesta huhti-lokakuussa. Naytteitd otettiin huhtikuussa
nelja ja toukokuussa viisi kertaa ja muutoin kerran kuukaudessa (liite 6).

Intensiivisen tarkkailun naytteista tehtiin seuraavat maaritykset: lampétila, happi, sdhkdnjohtavuus, pH, vari,
CODwn, kiintoaine, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitraatti- ja nitriittitypen
summa, E. coli sekéa enterokokkibakteerit. Liséaksi havaintopaikalta Pyh&joki 11100 (Py161) analysoitiin maalis-
, heind- ja elokuussa samanaikaisesti Pyhjarven tarkkailukertojen kanssa kupari, sinkki, rauta, mangaani ja
sulfaatti. Alueellisen tarkkailun naytteistd maaritettiin 1Ampotila, happi, sdhkénjohtavuus, pH, véari, CODwn,
kiintoaine, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, E. coli sekd enterokokkibakteerit kaikilla naytteenottokerroilla ja
lisdksi avovesikaudella fosfaattifosfori, ammoniumtyppi seké nitraatti- ja nitriittitypen summa.

Velvoitetarkkailun tulosten lisdksi tassa raportissa kasitelldadn Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen
seurantatulokset velvoitetarkkailun havaintopaikoilta sekd muutamilta muilta jarvi- ja jokivesilta.
Ympaéristbhallinnon seurantatulokset on esitetty velvoitetarkkailutulosten yhteydessa seka liitteessa 8.

Haapajarvesta ja Pyhgjarvesta otetaan vuosittain naytteet yhteensa nelja kertaa. Jarvien naytteenottosyvyydet
ovat seuraavat:

Haapajarvi Pyhajarvi
Im Im
vesipatsaan puolivali 5m
pohja -1 m pohja -1 m

Haapajarven naytteistd analysoitin seuraavat maaritykset: lampétila, happi, séhkodnjohtavuus, pH, vari,
CODwn, kiintoaine, sameus, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, E. coli, enterokokkibakteerit, sulfaatti seké kesa-
elokuun naytteista a-klorofylli, fosfaattifosfori, ammoniumtyppi ja nitraatti- ja nitriittitypen summa.

Pyhajarven havaintopaikoilta (Pyhj4, Pyhj3, Pyhj1) tehtiin maaritykset seuraavasti:

0-2 m kokooma naytteet 1 m, 5 mja pohja -1 m naytteet
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(Heina- ja elokuussa) (helmi-maalis-, heina-, elo- ja lokakuussa)
e a-klorofylli e pH e [Ampdtila
e POsP e sahkodnjohtavuus e Fe
e NHs-N e CODwmn e Cu
e  NO2+NOs-N e vari e Zn
e happi e Mn
e Kok-P e S04
e Kok-N

Junttisyvan havaintopaikasta (Pyhjl) kuuluu maarittéa myds tiosulfaatti Pyh&salmen kaivoksen toimesta
Tikkalansalmen (Pyhj2) ja luusuan naytteistd maaritettin pH ja sahkonjohtavuus. Analyysien menetelmat,
mittausepavarmuudet ja maaritysrajat on esitetty liitteessa 11.

Vesistotarkkailun tulokset on tallennettu ymparistéhallinnon vedenlaaturekisteriin Veslaan. Ymparistohallinnon
naytteiden kiintoainemaaritykset on tehty 0,4 um:n suodattimilla ja muut tarkkailun kiintoainemaaritykset 1,2
pm:n suodattimilla.

Perustuottajien kasvua rajoittava minimiravinne maaritettiin pintavesien ravinnepitoisuuksien suhteita
tarkastelemalla. Minimiravinne maaritettiin mineraaliravinnesuhteen avulla:

(NH4-N + NO23-N) : PO4-P

Kun mineraaliravinne suhde on yli 12, fosforin katsotaan rajoittavan levatuotantoa ja kun suhde on alle 5, typpi
on todennakdinen minimiravinne. Mikdli suhde on 5-12, molemmat ravinteet ovat potentiaalisia
minimiravinteita. Ravinnesuhdetarkastelusta saadaan luotettavimpia tietoja silloin, kun toisen ravinteen
pitoisuus on hyvin pieni ja toisen selvasti suurempi (Pietilainen 2008).

Pyhgjarvesté lahtevan seka Haapakosken ja Tolpankosken ainevirtaamat laskettiin naytteenottohetken veden
laadun ja kuukauden keskivirtaaman perusteella. Mikéli vedenlaatutietoja oli useampia samalta kuukaudelta,
laskettiin kyseisen kuukauden keskimaarainen vedenlaatu. Jos joltakin kuukaudelta ei ollut vedenlaatutietoja,
kaytettiin veden laatuna edellisen ja seuraavan kuukauden keskimaaraistd vedenlaatua. Koko vuoden
keskiméaaraiset ainemaarat laskettiin kuukausittaisten aineméaérien keskiarvona.

Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen jaahdytysvesien vaikutusta purkuvesiston lampdéoloihin ja
jaatilanteeseen pyrittiin  tarkkailemaan talvikaudella tammi-huhtikuussa ja marras-joulukuussa kerran
kuukaudessa viidelld havaintopaikalla. Veden lampétilan mittaukset tehtiin padosin 0,5 m syvyydesta.
Jaahdytysveden vaikutusta jaan kantokykyyn ja sulan alueen muotoon ja laajuuteen seurattiin voimalaitoksen
katolta tahystamalla.

Jaan ja avoveden vdliset rajat piirrettiin karttapohjalle mahdollisimman tarkasti. Tulokset lampétila- ja
jaatarkkailusta on esitetty liitteessa 9. Jaatarkkailu perustuu silmamaaraiseen havainnointiin ja tulokset ovat
aina havainnoijan subjektiivinen arvio tilanteesta. Taman takia jaatarkkailutuloksiin liittyy virhetekija ja tuloksia
on syyta tarkastella varauksella.

2. VEDEN LAADUN TARKKAILU

2.1 Intensiivinen tarkkailu

Intensiivisen tarkkailun tulokset vuodelta 2023 on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3. Vedenlaadun
keski- ja &ariarvot on esitetty taulukossa 2-1.

Pyh&joen paauoman veden happitilanne oli hapen kyllastysasteiden perusteella joen ylajuoksulla Pyhajarven
luusuassa (Py161) ja joen alaosalla (Py2) keskim&arin erinomainen (happi % > 85), ja keskiosalla (Py82)



. :
S
= eurofins Pyhajoen yhteistarkkailu 2023

OSA II: Vesistotarkkailu

happitilanne oli keskimaarin hyva (kyll-% 81,2). Piipsanjoen (Pil) happitilanne oli myds keskimaarin tyydyttava
(kyll-% 79,6 %). Paduoman naytepisteissa happitilanne oli heikompi ennen kevéttulvia kuin niiden jalkeen, ja
oli heikoimmillaankin tyydyttavan ja valttavan tason rajalla (kyll-% n. 70 %). Piipsanjoessa happitilanne oli
heikoimmillaan valttava (62-69 kyll-%) maalis-huhtikuussa ennen kevattulvaa (taulukko 2-1).

Veden pH vaihteli intensiivisen tarkkailun néaytepisteilla vuonna 2023 valilla 6,12-7,36. P&auoman
naytepisteiden osalta alhaisimmat pH-arvot havaittin kevaalla toukokuun alkupuolella, Piipsanjoen
naytepisteelld huhtikuun loppupuolella ja toukokuun alkupuolella. Veden pH alenee tavallisesti sulamisvesien
vaikutuksesta ja on alhaisimmillaan kevattulvan aikana. Veden pH-arvot nousivat kesdaikana lievasti
happamasta neutraalin tuntumaan, mika on tavallisesti merkki levatuotannon kaynnistymisesta. Lievasti
emaksiseen viittaavia arvoja havaittiin toukokuun lopussa joen alaosan pisteella Py2 toukokuun lopussa seka
padduoman pisteella Py161 syksyn havaintokerroilla syys-lokakuussa. Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen
Hourunkosken (Py2) seurantanaytteistd maaritettiin veden puskurointikykyéd kuvaava alkaliteetti. Alkaliteetti-
arvojen perusteella puskurikyky oli pd&osin luokitukseltaan hyva ja huhtikuun lopussa ja toukokuun alussa
tyydyttava. Alkaliniteetti-arvot ovat tyypillisesti matalimmillaan sulamiesvesien aikana.

Pyhajarvesta lahtevan veden (Pyl61) sahkdnjohtavuutta kasvattavat Pyhdsalmen kaivoksen jatevedet
(sulfaatti). Pyhajarvesta juoksutetun veden sahkdnjohtavuus kohoaa tyypillisesti kevaalla ja laskee vabhitellen
syksya kohden, mika oli nahtavissa tuloksissa. Vuonna 2023 korkein sahkdnjohtavuusarvo havaittiin 15.5.
pisteelld Py161 (17 mS/m), jossa sdhkonjohtavuuden arvot olivat keskiméérin hieman korkeampia kuin muilla
intensiivisen tarkkailun havaintopisteilla. Kevattulvan jalkeen ja syksya kohti mentdessa sdhkonjohtavuuden
ero Pyl6l ja alempana sijaitsevien padduomanpisteiden Py82 ja Py2 valilla kaventui. Korkeammat
sahkdnjohtavuuden arvot voivat johtua kaivoksen jatevesista, joiden vaikutus laimenee alajuoksun suuntaan.
Piipsanjoessa (Pil) sdhkénjohtavuusarvot olivat hieman matalampia kuin Pyhdjoen paduomassa keskimaarin.
Sahkénjohtavuuden vaihtelut seuraavat yleensd Haapakoskella (Py82) ja Tolpankoskella (Py2) havaittuja
virtaaman vaihteluita, ja vuonna 2023 p&dduomassa pisteella Py82 havaitut sdhkonjohtavuudet olivat
korkeampia kesadaikana kuin huhti-toukokuussa kevéttulvan aikaan. Pisteellda Py korkeimmat
sahkonjohtavuuden arvot havaittin ~ ennen  kevattulvaa maalis-huhtikuussa.  Vuosikeskiarvona
sahkdnjohtavuus laski Pyhdjoen paduoman matkalla noin 24 % (kuva 2-1).

Pyh&joessa veden variarvot kasvavat yleensa alajuoksua kohden johtuen sivujokien tuomasta paduomaa
tummemmasta vedestd. Vuoden 2023 intensiivisen tarkkailun tulokset tukivat tata olettamusta. Pyh&joen
alaosalla kokonaisvaluma-alue on jo selvasti suurempi ja luontainen variarvo mm. Piipsanjoen valuma-alueen
myo6ta yleensa korkeampi. Pienten virtaamien aikaan myos Piipsanjoen kaltaisten sivu-uomien tuoman veden
vaikutus paauomaan on suhteellisesti suurempi. Vuonna 2023 korkeimmat variarvot havaittiin Piipsanjoessa
(Pil), kuten aiemminkin. Paduoman keskivaiheilla (Py82) veden vari oli kuitenkin keskimaarin hieman
tummempaa kuin Pyhgjoen alajuoksulla (Py2), mika on ollut havaittavissa myos aiempina tarkkailuvuosina
2020-2022. Tyypillisesti variarvoissa havaitaan piikki kevattulvan aikaan, minka jalkeen variarvot tavallisesti
laskevat kesaa kohden. Nain oli my6s vuonna 2023, mutta variarvot nousivat myds syksya kohti. Pisteilla
Py82 ja Py2 korkeimmat variarvot havaittiin elokuun alkupuolella ja Piipsanjoella variarvot olivat suurimmillaan
huhtikuun loppupuolen lisdksi lokakuussa. Pdduoman yldosalla variarvot olivat suurimpia toukokuun alussa.

Veden humuksisuutta kuvaavat CODwn-pitoisuudet kayttaytyivat ajallisesti ja alueellisesti variarvojen
kaltaisesti. Variarvojen tavoin CODwn-pitoisuudet nousivat kevattulvan aikaan seka elo-syyskuussa. Vahaisten
virtaamien aikaan humusainekset ehtivat laskeutua ja sedimentoitua paremmin sivu-uoman jo paikoin léahes
seisovan veden alueilla. Pyhgjoen ylaosalla (Py161) CODwn-pitoisuudet olivat matalampia kuin alempana
joessa sijaitsevilla pisteilld. Korkeimmat CODwn-pitoisuudet havaittin Piipsanjoen (Pil) pisteelld seka
paauoman alajuoksulla (Py2). Keskimaaraisten CODwn-arvojen perusteella vesi oli joen ylaosalla (Py161)
keskihumuksista ja muilla pisteilla (Py82, Pil ja Py2) runsashumuksista.

Kiintoainepitoisuuksien ajallista vaihtelua havaittiin jonkin verran intensiivisen tarkkailun naytepisteilla.
Suurimmillaan pitoisuudet olivat kevattulvan aikaan huhti-toukokuussa, paitsi Piipsanjoella, jossa kiintoaineen
maara oli suurimmillaan elokuussa. Keskimaarin korkeimmat kiintoainepitoisuudet havaittin padauoman
alajuoksulla pisteelld Py2. Paauomassa pitoisuudet nousivat joen alavirtaa kohden. Ymparistéhallinnon
naytteista (Py2) kiintoainemaaritys tehdaan erityyppiselld suodattimella (0,4 um) kuin velvoitetarkkailun
(Pyl161, Pi1, Py82) kiintoainemaaritykset (1,2 pm), eivatkd tulokset siten ole taysin vertailukelpoisia
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keskendan. Tihedmpaan suodattimeen jad enemman hienoainesta, mika selittdé osittain jokisuun keskimaarin
korkeampia kiintoainepitoisuuksia (taulukko 2-1 ja kuva 2-1).
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Kuva 2-1. Veden sahkdnjohtavuudet, variluvut, CODyp-arvot ja kiintoainepitoisuudet Piipsanjoessa ja
Pyhajoessa intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla vuonna 2023. Maaritysrajan alittavat
tulokset on esitetty kuvassa 0,5 x maaritysraja. (Py2 kiintoainepitoisuudet suodatettu 0,4
pm, muissa 1,2 um suodatus).

Pyhajarvesta lahtevan (Pyl61) veden fosforipitoisuudet olivat tavalliseen tapaan pienempid kuin muilla
intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla, ja alemmilla intensiivisen tarkkailun naytepisteilla (Py82, Py2)
keskim&araiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat noin 2-kertaisia. Piipsanjoen (Pil) veden fosforipitoisuudet
olivat samaa suuruusluokkaa kuin Pyh&joen keskiosalla (Py82) ja alajuoksulla (Py2), mutta keskimé&érin noin
11-13 % korkeampia.

Perinteisesti fosforipitoisuudet ovat korkeimmillaan kevéttulvan aikaan. Ylajuoksulla (Pyl161) korkein
fosforipitoisuus havaittiin heindkuussa, mutta keskiosalla (Py82), alajuoksulla (Py2) ja Piipsanjoessa (P1)
pitoisuudet olivat korkeimmillaan kevaalla. Fosfaattifosforin osalta pitoisuuserot naytepaikkojen valilla olivat
samansuuntaisia kuin kokonaisfosforin: pitoisuudet olivat selvasti alhaisimpia Pyh&jarven luusuassa (Py161)
ja kasvoivat alajuoksulle pain. Kesdaikana fosfaattifosforia oli jatkuvasti vapaana perustuotannon kayttoon.
Alkukesastd fosfaattifosforin pitoisuudet notkahtivat, mika kuvastaa perustuotannon kaynnistymista.
Pyhéjoella perustuotantoa rajoittavat ravinteiden saatavuuden liséksi myés veden vari ja virtaus (kuva 2-2).

MyoOs typpipitoisuudet olivat keskimaarin pienimméat Pyh&jarven luusuassa kuin muilla havaintopisteilla
(taulukko 2-1). Pitoisuudet kasvoivat fosforin tapaan selvasti alavirtaa kohden. Keskimaarin korkein typen
pitoisuus oli Piipsanjoella (Pil), ja kokonaistypen ja epéorgaanisen typen osalta kaikilla havaintopisteilla
korkeimmat pitoisuudet havaittiin  huhtikuun loppupuolella. Ep&dorgaanisen typen (ammoniumtyppi ja
nitraatti+nitriittityppi)  pitoisuudet olivat perustuotantokaudella selvasti pienempid, perustuotannon
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hyodyntédessa vedessa vapaana olevia epaorgaanisia ravinteita. Pyhdjarven luusuassa epéaorgaanista typpea
ei ollut saatavilla tai oli saatavilla hyvin vahan heina-elokuun aikana. Loppuvuotta kohti typpipitoisuuksissa
havaittiin taas hienoista nousua, paitsi Pyhdjoen alaosalla. Fosfori esiintyy vedessa veteen liuennutta
fosfaattifosforia lukuun ottamatta epéorgaanisiin hiukkasiin sitoutuneena, kun taas typpipitoisuudet ovat
selvemmin sidoksissa humukseen. Tamé& nékyy fosforin ja kiintoaineen seka typen ja CODwn-pitoisuuksien
samansuuntaisina muutoksina.

Pyhgjoki on tyypiltdan suuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on 3. vesienhoitokaudella luokiteltu hyvaksi.
Vertailtaessa vuoden 2023 intensiivisen tarkkailun havaintopisteiden keskimaaraisia fosfori- ja
typpipitoisuuksia jokien vedenlaadun tyyppikohtaisen tilaluokituksen luokkarajoihin Pyhajarvesta ldhteva
(Py161) vesi oli vedenlaadultaan hyvad. Pyhajoen keskiosan (Py82) vedenlaatu oli keskimaaraisten
typpipitoisuuksien perusteella hyva ja fosforipitoisuuksien perusteella tyydyttava. Pyhajoen alajuoksun (Py2)
vedenlaatu oli sekd keskimaaréisten typpipitoisuuksien ettd fosforipitoisuuksien perusteella tyydyttava.
Piipsanjoki on tyypiltdan keskisuuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on 3. vesienhoitokaudella luokiteltu
tyydyttavaksi. Vuonna 2023 Piipsanjoen keskimaaraiset typpi- ja fosforipitoisuudet viittasivat tyydyttévaan
vedenlaatuun. Tarkkailussa mitatut pH-arvominimit viittasivat kaikkien intensiivisen tarkkailun
havaintopisteiden kohdalla erinomaiseen vedenlaatuun. (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-1).

Veden hygieenista laatua kuvaavien E. coli- ja enterokokkibakteerien pitoisuudet alittivat muutoin Sosiaali- ja
terveysministerion asettamat (STM 177/2008) sisamaan uimavesien toimenpiderajat (enterokokit 400 pmy/100
ml ja E. coli 2000 mpn/100 ml) jokaisella tarkkailukerralla, paitsi 24.4. Pyh&joen luusuan (Py161) E.coli-m&aréa
oli 1000 mpn/100 ml eli juuri toimenpiderajalla. Kyseisella tarkkailukerralla myos pisteen enterokokkipitoisuus
oli hieman koholla (180 pmy/100 ml) indikoiden valttavéaa veden hygieenista laatua. Tulosten perusteella ei
laskettu uimavesiluokkaa, mutta edelld mainittua huhtikuun lopun E.coli-tulosta lukuun ottamatta kaikkien
yksittdisten tulosten pitoisuudet alittivat asetuksessa annetut erinomaisen laadun pitoisuudet. Pintaveden
laatuluokituksen mukaan veden hygieeninen laatu vaihteli vuoden aikana erinomaisesta huonoon, ollen
keskiarvoisesti laadultaan hyvaa (taulukko 2-2, liite 3).

Taulukko 2-1. Pyhajoen yhteistarkkailun intensiivisen tarkkailun havaintopisteiden keskimé&araiset
vedenlaatuluokitukset vuonna 2023 (Aroviita ym. 2019).
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Kuva 2-2. Ravinnepitoisuudet Pyh&joessa ja Piipsanjoessa intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla
vuonna 2023. Maaritysrajan alittavat tulokset on esitetty kuvassa 0,5 x maaritysraja.

Taulukko 2-2. Veden laadun keski- ja aariarvot Pyhajoen ja Piipsanjoen intensiivisen tarkkailun
havaintopaikoilla vuonna 2023 (n= havaintokertojen maara).

Kiintoaine, Kiintoaine,

0, 0, pH  Séhk.joht. 0,4pm.suod. 1,2um.suod. Vari ~ CODy, Kok-N  NH,-N NO,;-N Kok-P  PO,-P E.coli Enterokokit
mg/l  kyll.% mS/m mg/| mg/| mgPt/l  mg/ ug/| ug/| ug/l ug/| ug/| MPN/100 ml  pmy/100 ml|
Ld Ld Ld Ld Ld Ld L4 Ld Ld L4 v Ld Ld Ld
Pyl6l ka @ 11 88 6,9 10,1 4,0 61,8 @ 148 ' 500 @ 215 ' 986 ' 221 3,9 80,6 23,5
(=13) min” 7 " 75 " 63 7 58 " 05 "420 "100 "300 " 25 " 25 "90 " 21 " o0 " 10
max” 13 " 110 " 74 7 17 "9 " 120 " 27 " 9s0 " 46 " a0 " 33 " 9 " 1000 " 180
Py82 ka ' 10 @ 8 ' 67 ' 73 " 59 T 1598 ' 234 @ 8646 ' 461 @ 2402 ' 493 @ 209 ' 298 183
(m=13) min” 7 " 69 " 63 " 35 " 28 " 80 " 120 "s00 " 130 "680 " 280 " 110 " 20 7 10
max” 13 " 100 " 70 7 120 " 130 " 2600 " 350 "17000 " 1200 " 8900 " 900 " 390 " 1000 " 680
PiL ka9 ' 8 ' 67 ' 68 Y60 | 2408 ' 266 @ 10100 @ 117,8 ' 2464 @ 565 @ 269 134 | 232
n=13) min” 74 " &2 " 61 " 39 " 28 "1700 " 72 "7100 " 180 " 200 "3:50 " 838 " o0 " 10
max” 12 " 91 " 70 " 120 " 11,0 " 2900 " 420 "18000 " 3300 " 9000 " 700 " 510 " w0 " 1300
Py2 ka 12 86 6,8 7,7 9,4 1448 245 9600 631 3754 501 252
(n=13) min 8 76 6.2 41 2,0 9,0 150 6800 20 1900 33,0 12,0
max 13 9% 7,2 12,0 20,0 2500 420 17000 1600 8900 890 42,0

Pyhdjoen alaosalla (Py2) perustuotanto oli toukokuun alkupuolella mineraaliminimiravinnetarkastelun
perusteella fosforin rajoittamaa, mutta toukokuun lopussa ja elokuussa kummankaan paaravinteen ei voitu
katsoa olevan tuotantoa rajoittava tekija. Pyh&oen keskivaiheilla (Py82) toukokuussa tuotantoa
potentiaalisesti rajoitti fosfori, heindkuussa ja elokuussa kummankaan paaravinteen ei voitu katsoa olevan
tuotantoa rajoittava tekija. Myds Pyhdgjarven luusuassa (Py161) fosfori rajoitti tuotantoa toukokuussa, mutta
muutoin typpi rajoitti tuotantoa. Piipsanjoessa (Pil) tuotanto oli toukokuussa fosforin rajoittama, heindkuussa
ja elokuussa typen rajoittamaa ja syyskuussa ei kummankaan paaravinteen yksindan rajoittamaa. Ajoittaisesta
typpi- tai fosforirajoitteisuudesta huolimatta perustuotantoa rajoittanevat alueella myés veden vari ja virtaus
(kuva 2-3).
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Kuva 2-3. Pyhgjoen ja Piipsanjoen intensiivisten havaintopaikkojen minimiravinnetarkastelu touko-
syyskuussa 2023.

Pyhgjarvesta lahtevastd vedestd (Pyl61l) maaritettiin lisdksi raudan, mangaanin, kuparin ja sinkin seka
sulfaatin pitoisuus maaliskuussa, heindkuussa ja syyskuussa. Maaritetyt kuparipitoisuudet vaihtelivat valilla
1,7-2,7 pg/l, sinkkipitoisuudet 3,2-9,2 ug/l, mangaani 22-210 pug/l, rautapitoisuudet 230-800 pg/l.
Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 20-49 mg/l. Sek& metallipitoisuudet ettd sulfaattipitoisuus olivat
korkeimmillaan heindkuussa ja alhaisimmillaan maaliskuussa. Pyhgjarvesta lahtevan veden rautapitoisuudet
ovat olleet yleensd suhteellisen pienia ja sitd ne olivat myds vuonna 2023. Rauta on vesistdissa usein
sitoutuneena humukseen. Sulfaattia Pyhgjarven luusuan vedessa oli vuonna 2023 puolestaan enemman kuin
tavanomaisesti sisamaan pintavesissa. Korkeahkot sulfaattipitoisuudet voivat aiheuttaa ongelmia mm. veden
lampotilakerrostuneisuuden purkautumiseen, seka indikoida happi- ja happamuusongelmia, joita Pyhajarvella
on ajoittain havaittu.

Metallipitoisuuksia voidaan verrata talousvesiasetukseen, jotta pitoisuuksien suuruusluokkaa on helpompi
hahmottaa. Talousvesiasetuksissa annetut raja-arvot kuvastavat minkalaisia pitoisuuksia sallitaan tai
tavoitellaan juomavedessa. Talousvesiasetuksen (683/2017) kuparin laatuvaatimus (2,0 mg/l) alittui selvasti
kaikilla naytteenottokerroilla. Sen sijaan mangaanin laatutavoite 50 ug/l ylittyi heindkuun naytteenottokerralla
ja syyskuussa mangaanipitoisuus (49 ug/l) oli lahella laatutavoitteen rajaa, mutta ei kuitenkaan ylittanyt sita.
Raudan laatutavoite (200 pg/l) ylittyi jokaisella naytteenottokerralla. (Liite 3).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Hourunkosken (Py2/11400) naytteistd madritetddn mm. EU:n
prioriteettiainelistalla olevien metallien (kadmium, lyijy ja nikkeli) pitoisuuksia. Seurannassa maaritetyt
pitoisuudet ovat kuitenkin kokonaispitoisuuksia, joten niitd ei voida suoraan vertailla ko. metallien
ymparistdlaatunormeihin ~ (VNa  1308/2015), jotka ovat liukoisessa muodossa.  Madritetyt
kokonaismetallipitoisuudet olivat padosin alhaisia, eivatka niiden vuosikeskiarvot (Cd ka. 0,02 pg/l, Pb ka. 0,22
po/l, Ni ka. 1,61 pg/l) ylittdneet ympéaristélaatunormissa mainittuja liukoisten pitoisuuksien AA-EQS-arvoja
sisdmaan pintavesille. Rautaa (ka. 1400-2500 pg/l) ja alumiinia (190-1000 pg/l) havaittin Pyh&joen alaosalla
kuitenkin ajoittain runsaasti. (Liite 8).
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2.2 Yhteenveto intensiivisen tarkkailun vuosien 2020-
2023 tuloksista

Pyhgjarvesta lahteva vesi (Pyl161) oli tarkkailujaksolla 2020-2023 aiempaan tapaan variltdéan kirkkaampaa
sekd vahemman Kkiintoainepitoista, vahahumuksisempaa ja niukkaravinteisempaa kuin alempana joessa.
Pyh&joen keskiosalla, Haapajarven kohdalla (Py82), vesi oli jo selvasti tummempaa ja humuspitoisempaa kuin
Pyhgjarven luusuassa. Fosforipitoisuuksien havaittin kohoavan selvasti Pyhdjoen Pyhajarven luusuasta
Pyhajoen keskiosalle ja samoin myo6s typpipitoisuuksien, vaikka typen tapauksessa erot olivat suhteessa
pienempia.

Pyhajokisuulle (Py2) tultaessa veden variluku laski lievasti, mutta humuspitoisuutta indikoiva CODwmn seka
ravinnepitoisuudet nousivat edelleen hieman. Variarvojen, CODwmn- ja ravinnepitoisuuksien perusteella
Pyh&gjoen keski- ja alaosalla vesi oli laadultaan melko samankaltaista. Tama siitd huolimatta, vaikka
naytepisteiden valilla Pyh&jokeen laskevan Piipsanjoen vesi olikin p&dasiassa tummempaa,
humuspitoisempaa ja ravinnepitoisempaa kuin pAduoman vesi. Alaosalla veden séhkonjohtavuus oli kuitenkin
korkeampi kuin Piipsanjoessa ja nitraatti- ja nitriittitypen pitoisuus oli suurempi. My6s Pyhé&jokisuun (Py2)
kiintoaineen maaré oli Piipsanjokea suurempi, mutta pitoisuuksien vertailu ei ole taysin reilua eri
analyysimenetelmista johtuen. (Kuva 2-4).

Ravinnepitoisuudet vaihtelivat virtavesille tyypillisen tapaan vuodenaikojen mukaan. Pyhajarvesta lahtevan
veden ravinnepitoisuudet olivat tyypillisesti alhaisempia kuin muualla joessa, mutta aikajaksolla 2020-2023
havaittiin kaksi tasta trendista poikkeavaa tulosta: 21.4.2021 typpi ja 19.8.2021 fosfori olivat korkeammat
Pyhgjarven luusuassa kuin Pyhé&joen alajuoksulla. Typpipitoisuuksissa ajallinen vaihtelu oli vuosina 2020-2023
paaosin samansuuruista ja korkeimmat pitoisuudet ajoittuivat kevattulvan tienoille. My6s fosforipitoisuuksissa
havaittin samansuuntaista ajallista vaihtelua kuin typpipitoisuuksissa, mutta kevattulvan kanssa
samansuuruisia pitoisuuksia havaittin  kevaan liséksi muinakin vuodenaikoina. Vuonna 2023 korkein
fosforipitoisuus esiintyi 25.4. Pyhajoen keskiosalla (Py82) ja korkein typpipitoisuus puolestaan Piipsanjoessa
samana tarkkailukertana. Keskimaaraisten kokonaistyppi- ja fosforipitoisuuksien perusteella Pyhajarvesta
lahtevan (Py161) veden tilaluokitus oli hyva, Pyhdjoen keskiosan (Py82) vedenlaatu oli typpipitoisuuksien
perusteella hyva ja fosforipitoisuuksien perusteella tyydyttava ja Pyhdjoen alajuoksun (Py2) seka Piipsanjoen
(Pil) tilaluokitus kokonaisravinteiden perusteella oli tyydyttava (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-1). (Kuva 2-
4).

Vuosina 2020-2023 veden happitilanne oli keskimaarin pisteilla Py161 seka Py2 erinomainen ja pisteella Py82
sekad Piipsanjoessa (Pil) tyydyttdva. Paauoman pisteilla happitilanne oli pddosin vahintdan tyydyttavalla
tasolla lukuun ottamatta pisteen Py82 happitilannetta 4.7.2020 (59 kyll-%) seka 17.4.2023 (69 kyll-%). Sen
sijaan Piipsanjoessa havaittiin ajoittain happipitoisuuksia, joiden perusteella happitilanne oli huono (5.5.2021.
1,6 %) tai valttava (60-69 %).

Pyh&jarven luusuassa (Pyl161) vuosina 2020-2023 veden pH-arvoissa ei havaittu aikaisempien
tarkkailuvuosien kaltaista kevattulvien aikaista pH:n laskua alle 6,0, mik& on liittynyt Junttiselan kevaisiin
happamuusongelmiin. Vuonna 2023 kevaan aikaan havaittu pH:n lasku oli tavanomaisille sulamisvesille
tyypillistd, ollen kaikilla naytepisteilla alimmillaan tasoa 6,1-6,3. Kaikkien intensiivisen tarkkailun
havaintopisteiden ekologinen tila oli pH-minimien perusteella erinomainen (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-
1). Kiintoainepitoisuuksissa havaittiin paljon ajallista vaihtelua naytepisteilld. Kohonneita kiintoainepitoisuuksia
havaittiin padosin kevattulvien aikaan.

Pyhajarvesta lahtevan veden (Pyl161) sdhkoénjohtavuus (ka. 12,5 mS/m) oli tarkkailujaksolla 2020-2023
paaosin Pyhdjoen keski- ja alaosaa (8,2 ja 7,6 mS/m) sekd Piipsanjokea (6,8 mS/m) korkeampi, silla
séhkonjohtavuutta kasvattaa Pyhdsalmen kaivoksen sulfaattia sisaltavat jatevedet (kuva 2-4).
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Kuva 2-4. Fosfori- typpi-, kiintoaine- ja CODwpn-pitoisuudet sekd sahkdnjohtavuus- ja variarvot
intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla Pyhdjoessa (Py161, Py82, Py2) ja Piipsanjoessa (Pil) vuosina
2020-2023.

2.3 Alueellinen tarkkailu

Alueellista tarkkailua suoritetaan vuosittain neljassa sivujoessa sekd kahdessa paauoman pisteessa. Sivujokia
ovat Karsdmaenjoki (Ka0), Mayranoja (Mao), Piipsanoja (Pio2) seka Vihanninjoki (Vi2) ja Pyhdjoen pdduoman
havaintopaikkoihin kuuluvat Pyhajoki Haapakoski (Py79) sekad Pyh&jokisuu (Pyl). Vuosittain toistuvan
alueellisen tarkkailun naytteenottoajankohdat ovat maaliskuu, heindkuu ja elokuu, ja lisdksi Karsdméenjoesta
otetaan nayte myods toukokuussa. Vuonna 2023 alueellinen vedenlaadun tarkkailu suoritettin p&aasiassa
tarkkailuohjelman mukaisesti, mutta Mayranojan, Piipsanojan sekd Pyh&oen Haapakosken elokuun
naytteenotto suoritettin - syyskuun alussa. Vuosittaisen alueellisen tarkkailun tulokset on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 4 ja taulukossa 2-3.

Vedenlaatu sivujoissa on paasaéantoisesti ollut heikompaa kuin Pyhdjoen pdduomassa. Vuonna 2023 sivu-
uomien vedenlaatu vaihteli tavalliseen tapaan niin ajallisesti kuin eri sivujokien valilla. Happitilanne oli heikoin
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Piipsanojassa (hapen kyll. 53 %) sek& Vihanninjoessa (hapen kyll. 60 %) ollen molemmissa keskim&aarin
valttava. Muilla sivu-uomien tarkkailupisteilla happitilanne oli padosin tyydyttéava (hapen kyll. 70-80 %) tai sita
parempi, lukuun ottamatta Karsdméaenjoen (K&0) maaliskuun valttavad happitilanne (68 %). Paauoman
pisteilla happitilanne vaihteli valilla 75-100 % ollen Pyhdjoen Haapakosken pisteella keskimaarin tyydyttava
(hapen kyll. 78 %) ja Pyhajokisuulla erinomainen (hapen kyll. 87 %).

Alueellisen tarkkailun naytepisteilla alhaisimmat pH-arvot havaittiin Karsaméaenjoessa toukokuussa (pH 6,06)
ja Vihanninjoessa elokuussa (pH 6,13). Veden pH-arvot olivat keskim&arin happaman puolella vain
Vihanninjoessa ja lievasti happaman puolella muilla havaintopisteilla. Sahkénjohtavuuden arvot olivat hieman
koholla pintavesien yleiseen tasoon ndhden Vihanninjoessa maaliskuussa ja heindkuussa (11-23 mS/m) ja
Piipsanojassa kaikilla tarkkailukerroilla (12-15 mS/m). Pdduomassa arvot olivat koholla Pyh&jokisuussa
maaliskuussa ja heindkuussa (13-15 mS/m) ja Haapakosken tarkkailupisteelld heindkuussa (12 mS/m).
Muutoin sdhkénjohtavuuden arvot olivat sisévesille tyypillisella tasolla.

Hieman kohonneella tasolla olevia kiintoainepitoisuuksia havaittiin jokaisella sivu-uoman seka paduoman
tarkkailupisteella. Korkeimmat kiintoainepitoisuudet esiintyivat Vihanninjoessa seka Pyhajokisuussa elokuun
tarkkailukerralla.

Veden hygieenistd laatua kuvaavien E.coli- ja enterokokkibakteerien pitoisuudet alittivat sosiaali- ja
terveysministerion asettamat (STM 177/2008) sisamaan uimavesien toimenpiderajat (enterokokit 400 pmy/100
ml ja E.coli 1000 mpn/100 ml) kaikilla naytepisteilld. Keskimaarin korkeimmat bakteeripitoisuudet havaittiin
Karsamaenjoessa ja Pyhajokisuussa (Taulukko 2-3).

Taulukko 2-3. Vedenlaatu Pyh&joen sivujoissa sekd pdduomassa vuonna 2023. Ks. myds liite 4.

Tunnus  N-otto  Kokonais- N&ké- N-otto- Ldampd- Kiintoaine Vari  CODy, Happi, Happi, pH Sdhkon- Typpi NH4-N NO2+3-N Fosfori PO4-P E.coli Enterokokit Koliformiset

pvm. Syvyys SYVyys  Syvyys tila GF/C livennut  kyll. johtavuus bakteerit
MPN/100
m ] ] °c mg/l  mgPt/l mg/l mgO02/l % mS/m pg/l pg/l ng/l pg/l g/l ml pmy/100ml  MPN/100 ml
Kao 6.3.2023 0,3 0,3 0,15 0 8,8 290 27 10 68 6,78 8 710 82 140 14 170
Kao 10.5.2023 0,6 0,3 0,3 6,7 4 200 30 11 90 6,06 2,4 750 8,6 180 37 14 28 2 190
Kao 12.7.2023 0,6 0,6 0,3 16,5 9,6 370 42 7,1 73 6,7 5 980 62 100 97 59 53 62 2000
Kao 7.9.2023 0,5 0,3 0,25 10,9 8,4 360 41 9,1 82 6,67 4,8 860 48 67 92 60 20 <10 260
Mao 6.3.2023 0,2 0,2 0,1 0,1 2,4 220 14 11 75 6,9 8,6 720 80 1 8 69
Mao  12.7.2023 0,3 0,3 0,15 17,5 5 310 29 7,6 79 7,22 9,7 870 48 110 130 92 45 36 490
Mao 7.9.2023 0,3 0,3 0,15 10,6 7,6 280 39 10 90 6,67 4,6 780 30 58 73 44 <10 <10 210
Pio2 6.3.2023 0,2 0,2 0,1 0 81 270 20 6 41 6,75 15 1000 200 7 6 79
Pio2 12.7.2023 0,3 0,3 0,15 17,4 3 260 22 6,2 65 7,12 15 1300 120 280 190 150 75 60 >2420
Pio2 7.9.2023 0,3 0,3 0,15 9,8 8,8 270 33 6,96 12 1400 120 210 160 140 <10 <10 110
Vi2 22.3.2023 0,2 0,2 0,2 0,2 9,2 300 22 6,6 45 6,52 23 890 69 1 <2 27
Vi2 11.7.2023 0,4 0,4 0,2 15,3 8 350 38 6,4 64 6,61 11 910 22 81 67 32 200 110 >2400
Vi2 1.8.2023 1 0,5 16 13 360 48 7 71 6,13 6,9 1200 24 150 71 26 80 130 5200
Py79 6.3.2023 2 0,6 1 0,1 1,2 83 13 11 75 6,75 7,8 560 25 18 10 34
Py79  12.7.2023 1 20,2 6 150 22 73 81 6,8 12 860 42 150 56 17 17 4 410
Py79 7.9.2023 2 1 1 14,6 3,9 180 24 7,9 78 6,91 10 860 69 160 61 34 <10 <10 50
Pyl 22.3.2023 13 0,6 0,75 0,3 1,6 120 15 12 83 6,88 13 940 36 280 64 370
Pyl 10.7.2023 1,2 0,9 0,6 20,6 4 120 17 9,3 100 7,18 15 540 33 100 38 12 31 10 1400
Pyl 1.8.2023 1,5 0,55 0,7 19,2 11 230 33 7,1 77 6,62 8,1 1100 13 200 83 29 100 390 3400

Edellisvuoden tapaan kaikkien seurannassa olleiden Pyh&joen sivu-uomien vesi oli veden vériarvojen ja
kemiallisen hapenkulutuksen arvojen (CODwmn) mukaan runsashumuksista ja arvot olivat Pyh&joen paduoman
pisteitd (Py79 ja Pyl) korkeampia. Heindkuussa Karsaméaenjoessa ja elokuussa Vihanninjoessa havaittiin
alueellisen tarkkailun naytepisteiden korkeimmat vari- ja CODwn-arvot. Myds Pyhdjoen paduoman
tarkkailupisteiden véri- ja CODwn-arvot indikoivat keskimaérin runsashumuksista vedenlaatua. Padduomassa
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véri- ja CODwn-arvojen pitoisuuksissa ei havaittu merkittavad kasvua joen alaosaa kohden (Taulukko 2-2,
kuva 2-4).

Vari
mK40 mMZ0 =Pio2 mVi2 mPy79 =Py1
400
350
300
< 250
o
2 200
150
100
50 I
0
6.3.2023 10.5.2023 12.7.2023 7.9.2023
CODMNnN
mK&0 mM&0 =Pio2 mVi2 mPy79 =Py
60
50
_ 40
E’30
20
10 I I
0

6.3.2023 10.5.2023 12.7.2023 7.9.2023

Kuva 2-4. Variluvut ja CODwn-arvot Pyhajoen alueellisen tarkkailun havaintopaikoilla sivujoissa seka
paauomassa vuonna 2023. Naytepaikkojen lyhenteiden selitykset |0ytyvat taulukosta 2-2.

Pyh&joen paduomassa alueellisen tarkkailun havaintopisteilla (Py79 ja Pyl) kokonaisfosforipitoisuudet olivat
suunnilleen samalla tasolla kuin intensiivisen tarkkailun havaintopisteilld ja veden tilaluokitus niiden mukaisesti
oli tyydyttava. Sivujoissa kokonaisfosforipitoisuudet olivat pAduomaa keskiméaérin korkeampia. Vihanninjoki,
Mayranoja ja Karsamaenjoki ovat Piipsanjoen tavoin tyypiltaédn keskisuuria turvemaiden jokia (Kt). Vihanninjoki
on 3. vesienhoitokaudella luokiteltu ekologiselta tilaltaan huonoksi, Mayranoja valttavaksi ja Karsamaenjoki
tyydyttavaksi. Vihanninjoki sekd Mayranoja ovat lisdksi voimakkaasti muutettuja jokia. Alueellisen tarkkailun
keskimaaraisten fosforipitoisuuksien perusteella Karsamaenjoen (K&0) ja Vihanninjoen (Vi2) vedenlaatu oli
valttava ja Mayranojan (Ma0) huono. Piipsanojan pintavesityyppid ja sen ekologista tilaa ei ole 3.
vesienhoitokaudella luokiteltu. Alueellisen tarkkailun havaintopisteistd Piipsanojan fosforipitoisuudet olivat
kuitenkin suurimpia ja vesi keskimaarin erittéin rehevaa. (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-4).



12

LI .
e

e cu I’Ofl ns . . Pyh&joen yhteistarkkailu 2023

Environment Testing

OSA II: Vesistotarkkailu

Fosfaattifosforin osuudet kokonaisfosforista vaihtelivat sivu-uomien naytepisteilla valilla 37-88 %. Pyhajoen
paauoman tarkkailupisteilla fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista vaihteli 30-56 % valilla. Fosfaattifosforin
pitoisuudet olivat keskimaarin suurimmat Mayranojassa seka Piipsanojassa, ja paaosin ajallisesti suurimmat
pitoisuudet ja prosenttiosuudet ajoittuivat elo-syyskuulle. Tyypillisesti fosfaattifosforia on eniten vapaana
perustuotantokauden ulkopuolella talvella (kuva 2-5).

Kokonaisfosforin tavoin keskimaarin korkeimmat kokonaistyppipitoisuudet havaittin Piipsanojassa ja
Vihanninjoessa. Keskimaaraisten kokonaistyppipitoisuuksien perusteella Vihanninjoen tilaluokitus ol
tyydyttava. Karsaméaenjoen ja Mayranojan tilaluokitus oli puolestaan hyva. Ylempéana Pyh&joessa sijaitsevan
naytepisteen Py79 typpipitoisuudet olivat jonkin verran alhaisempia kuin sivu-uomien ja alempana sijaitsevan
pdduoman pisteen (Pyl) typpipitoisuudet (Kuva 2-6). Molempien alueellisen tarkkailun p&iuoman
havaintopisteiden vedenlaatu oli kuitenkin tilaluokitukseltaan hyva. (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-4).

Taulukko 2-4. Pyhajoen yhteistarkkailun alueellisen tarkkailun havaintopisteiden keskimaaraiset
vedenlaatuluokitukset vuonna 2023 (Aroviita ym. 2019).

Tarkkailu Pintavesi-

pH-minimi

piste tyyppi
Kao Kt 825
Mao Kt 790
Pio2 - 1233
Vi2 Kt 1000
Py79 St 760
Pyl St 860
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Kuva 2-5. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Pyh&joen alueellisen tarkkailun havaintopaikoilla
taulukosta 2-2.

sivujoissa seka pddauomassa vuonna 2023. Naytepaikkojen Iyhenteiden selitykset 10ytyvat
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Kuva 2-6. Fosfaattifosforin ja epé&orgaanisen typen pitoisuudet Pyh&joen alueellisen tarkkailun
havaintopaikoilla sivujoissa seka pdduomassa vuonna 2023. Naytepaikkojen lyhenteiden
selitykset 10ytyvat taulukosta 2-2.

2.4 Kuormittajien lahialueet

241 Paauoma

Haapaveden jatevedenpuhdistamolta johdetaan jatevedet Pyhdjokeen havaintopaikkojen Py82 ja Py79 vélille.
Tulokset on esitetty havaintokerroittain liitteissa 3 ja 4. Havaintopaikkojen naytteenotto suoritettiin
maaliskuussa (6.3.) ja heindkuussa (12.7.) samaan aikaan, mutta alueellisen tarkkailun havaintopisteeltéa Py79
puhdistamon alapuolelta ei otettu naytettd elokuussa, vaan syyskuussa sen sijaan. Nain ollen Haapaveden
jatevedenpuhdistamon ylapuolista ja alapuolista vedenlaatua voidaan verrata tdsmallisesti vain maaliskuun ja
heindkuun osalta. Maaliskuussa E.coli-bakteerien pitoisuus sek&a koliformisten bakteerien maara olivat
puhdistamon alapuolella (Py79) hieman korkeampia kuin puhdistamon ylapuolella, mutta ero ei ollut
merkittava. Kokonaisravinteiden osalta puhdistamon ylépuolinen vesi oli hyvin lievasti rehevampaa.
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Havaintopisteen Py79 vesi oli variltddn hieman tummempaa kuin pisteen Py82. Heindkuussa havaittiin
samansuuntaisia eroja vedenlaadussa kuin maaliskuussa, mutta bakteeripitoisuudet olivat seka yla- etta
alapuolisella havaintopaikalla samansuuruisia, paitsi koliformisten bakteerien osalta, jonka pitoisuudet olivat
huomattavasti suurempia ylapuolisella pisteella Py82. Bakteerimaarien kohoaminen on usein tavanomaista
vesien lampenemisen myota. Heindkuun naytteenotossa kokonaisravinnepitoisuudet kohosivat maaliskuusta
seka puhdistamon ylapuolella (Py82) ettéa alapuolella (Py79), mutta toisin kuin maaliskuussa, alapuolen
pitoisuudet olivat suurempia. Haapaveden jatevedenpuhdistamon alapuolella vesi oli heindkuussa ylapuolta
tummempaa ja epaorgaanisten ravinteiden maarat olivat suurempia.

Pyhéjoen jatevedenpuhdistamolta jatevedet johdetaan Pyh&joen suulle havaintopaikkojen Py2 ja Pyl vdlille.
Tulokset on esitetty havaintokerroittain liitteissé 3 ja 4. Havaintopisteiden Py2 ja Pyl n&ytteenotto suoritettiin
samaan aikaan vain maaliskuussa (22.3.), joten tasmallista vedenlaadun vertailua on mahdollista suorittaa
vain silloin. Intensiivisen tarkkailun pisteeltéd Py2 ei otettu naytetta lainkaan heindkuussa, mutta molemmilla
havaintopisteilla suoritettiin ndytteenotto elokuussa (10.8. ja 1.8.). Vaikka elokuun naytteitd ei otettu
samanaikaisesti, voidaan tuloksia pitdd suuntaa antavina. Maaliskuussa puhdistamon yla- ja alapuolisten
naytepisteiden valilla ei havaittu merkittavia eroja vedenlaadussa. On kuitenkin huomioitava, etté naytepisteen
Py2 osalta bakteerimaarid ei tutkittu koko tarkkailukauden aikana ja pisteeltd Pyl maaliskuun osalta tiedot
epaorgaanisten ravinteiden pitoisuuksista puuttuvat, joten nailtd osin vedenlaadun vertailu ei ole mahdollista.
Elokuun tarkkailukerroilla puhdistamon ylapuoleinen seka alapuoleinen vedenlaatu oli maaliskuun tavoin hyvin
samankaltaista, vaikkakin kokonaisfosforipitoisuus oli alapuoleisella pisteellda Pyl hieman koholla pisteeseen
Py2 ndhden. Ammoniumtypen maara oli puolestaan hieman korkeampi puhdistamon ylapuolella, mutta kaiken
kaikkiaan erot olivat hyvin pienid. Taytyy my6s muistaa, ettd elokuun naytteenotot tapahtuivat hieman eri
aikaan.

242 Sivu-uomat

Suurin osa turvetuotantoalueiden vesistopisteistd kuuluu laajaan alueelliseen tarkkailuun, joista naytteet
otetaan joka 3.vuosi (2019, 2022, 2025). Ohessa on kasitelty vedenlaatutulokset, jotka sisaltyvat suppeiden
vuosien tarkkailuun.

Vuohtojoki-Karsamaenjoki

Vuohtojoki laskee Karsdméenjokeen havaintopaikan K&a8 alapuolella. Vuohtojoessa sijaitsee kaksi
havaintopaikkaa: Vuohtojoki Jylh&npera (Vul4) ja Vuohtojoki Pellikanperkkid (Vul0). Vuohtojokeen laskee
kaikkiaan neljan (Lehtoneva, Luomaneva, Porkanneva ja Pihlajaneva) ja koko K&rsdméaenjoen valuma-
alueelle yhdeksan (em. liséksi Siloneva, Karsdméenneva, Paalineva ja Patasuo) turvetuotantoalueen
valumavedet. Lehtonevan, Luomanevan, Porkannevan ja Pihlajanevan osalta turvetuotanto on paattynyt ja
Karsémaenjoen valuma-alueen turvetuotantoalueista ainoastaan Karsdméaenneva on enaa tuotannossa.
Patasuota ei ole otettu tuotantoon. Naytepisteet K&8, Vul0 ja Vul4 kuuluvat laajaan alueelliseen tarkkailuun,
ja naytteet otetaan joka 3. vuosi (2019, 2022, 2025). Vuosittain toistuvaan alueellisen tarkkailuun kuuluu
Karsédmaen joen alajuoksulla sijaitseva naytepiste K&a0 (kuva 2-7). Vuonna 2023 naytteet otettiin maalis-,
touko-, heind- ja syyskuussa. Naytepisteen K&0 tuloksia kasiteltiin osittain jo kappaleessa 2.3 Alueellinen
tarkkailu.

Karsaméaenjoen alajuoksulla (K&0) veden happitilanne vaihteli valttavastd erinomaiseen, ja alimmillaan
happitilanne oli maaliskuussa (68 %). Vériarvot ja CODwn-pitoisuudet viittasivat runsashumuksisuuteen,
typpipitoisuudet olivat hyvan tilaluokituksen tasolla ja fosforipitoisuudet valttavalla tasolla ja
séhkonjohtavuuden arvot olivat pintavesille ominaisella tasolla (Taulukko 2-4). Veden pH-arvot olivat
paaasiassa pintavesille tyypillisesti lievasti happamia heindkuuta lukuun ottamatta, jolloin vesi oli hapanta (pH
6,06).
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Kuva 2-7. Vuohtojoki-Karsdméenjoki alueen vesistdpisteet ja turvetuotantoalueiden vesien
johtamisreitit Pyhajokeen.

N =
/

/

Piipsanoja

Piipsanoja laskee Pyhajokeen Haapajarven ylapuolelle. Piipsannevan turvetuotantoalue sijaitsee Piipsanojan
ylaosalla. Piipsannevan turvetuotanto on pdaattynyt. Piipsanojan alaosalla sijaitsee vuosittain toistuvan
alueellisen tarkkailun vesistdpiste Pio2 (kuva 2-8). Naytteet otettin maalis-, heind- ja syyskuussa.
Naytepisteen Pio2 tuloksia kasiteltiin osittain jo kappaleessa 2.3 Alueellinen tarkkailu.

Piipsanojan vesi oli heindkuussa lievasti eméksistd ja muutoin lievasti hapanta. Happitilanne oli sek&
maaliskuussa (41 %) ettd heindkuussa (65 %) valttdva, syyskuulta happitilanne ei ole tiedossa.
Kokonaistyppipitoisuudet  viittasivat  jokaisella  tarkkailukerralla rehevaédn  vedenlaatuun ja
kokonaisfosforipitoisuudet erittdin rehevaan vedenlaatuun. Variarvojen ja CODwn-pitoisuuksien perusteella
vesi oli runsashumuksista. Kiintoainepitoisuus oli maaliskuussa ja syyskuussa hieman koholla avovesiajalle
tyypilliseen tasoon nahden ja sdhkonjohtavuus oli kaikkina tarkkailukertoina hieman koholla pintavesien
yleiseen tasoon néhden.

Haapajarven tulokset on kasitelty jaliempéana kappaleessa 2.5.2.
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Kuva 2-8. Piipsanojan lahialueen vesistOpisteet ja turvetuotantoalueiden vesien johtamisreitit
Pyhajokeen.

Humaloja

Humaloja laskee Pyhdjokeen Haapajarven alapuolelle. Humalojan vyléosalla sijaitsee Haaponevan
turvetuotantoalue, mutta sen tuotanto on paattynyt. Pintavalutuskentalta (pvk2) vedet johdetaan Humalojaan
ja edelleen Pyhajokeen. Humalojassa sijaitsee laajan alueellisen tarkkailun piste HuO. Kosteikolta (KOS5)
vedet johdetaan alueen pohjoispuolella sijaitsevaan Pirnesjarveen. Haaponevan pvk:n kuivatusvesien
purkupisteen ylapuolella sijaitsee alueellisen tarkkailun naytepiste Py79 ja hieman ylempéana intensiivisen
tarkkailun naytepiste Py82 (Kuva 2-9).
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Kuva 2-9. Humalojan ja lahialueen vesistOpisteet ja turvetuotantoalueiden vesien johtamisreitit
Pyhé&jokeen.

Mayranoja

Mayranoja laskee Pyhajokeen Mayranperan kohdalla Haapaveden ja Oulaisten valissd. Puutionevan ja
Aijonnevan turvetuotantoalueiden valumavedet laskevat Mayranojan ylaosalle. Puutionevan ja Aijonnevan
turvetuotanto on paattynyt. Mayranojan alaosalla sijaitsee vuosittain toistuvan alueellisen tarkkailun naytepiste
(M&O0) (kuva 2-10). Naytteet otettiin maalis-, heind- ja syyskuussa. Naytepisteen Mao tuloksia ké&siteltiin osittain
jo kappaleessa 2.3 Alueellinen tarkkailu.

Mayranojan vesi oli heindkuussa lievasti eméksista ja muutoin lievasti hapanta. Veden happitilanne ol
syyskuussa erinomainen ja maalis- sekd heindkuussa tyydyttdva (75-79 %). Kokonaistyppipitoisuudet
viittasivat keskimaarin hyvaan vedenlaatuun ja fosforipitoisuudet huonoon vedenlaatuun. Fosforipitoisuuksien
keskiarvoa nosti heinakuun koholla ollut fosforin maara (130 pg/l). Jos tarkastellaan vain maalis- ja syyskuun
fosforipitoisuuksia, Mayranojan vedenlaatu oli valttava. Variarvot sekd CODwn-pitoisuudet indikoivat muutoin
kaikkina naytteenottokertoina runsasta humuspitoisuutta, mutta maaliskuussa CODwn-pitoisuus ol
keskihumuksisella tasolla. E.coli-bakteerien sek& enterokokkien perusteella veden hygieeninen laatu oli
maalis- ja syyskuussa erinomainen, heindkuussa hyva. (Taulukko 2-3, Taulukko 2-4).
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Kuva 2-10. Mayranojan vesistopisteet ja turvetuotantoalueiden vesien johtamisreitit Pyhdjokeen.

Vihanninjoki — Piipsanjoki

Vihanninjoki saa alkunsa Vihannin taajaman pohjoispuolelta. Piipsanjoki puolestaan l&htee Ainalin alueen
jarvista. Vihanninjoki yhtyy Piipsanjokeen Piipsjarven ylapuolella. Vihanninjokeen laskee Mérsynevan ja
Palanevan turvetuotantoalueiden vedet. Palanevan turvetuotanto on paattynyt. Vihanninjoen ylapuolelle
laskee Kuuhkamonnevan ja Verkanevan turvetuotantoalueiden valumavedet. Tarkkailupaikkoja
Vihanninjoessa on kaksi: Vi2 (vuosittainen alueellinen tarkkailu) ja Vil0 (laaja alueellinen tarkkailu) seka
Piipsanjoessa viisi: Pi9, Pil6, Pi20 ja Pi33 (laaja alueellinen tarkkailu) seka Pil (intensiivinen tarkkailu) (kuva
2-11). Vuonna 2023 Vihanninjoesta (Vi2) otettiin naytteet maalis-, heina- ja elokuussa. Intensiivisen tarkkailun
naytepisteelta Piipsanjoesta (Pil) otettiin yhteensa 13 naytetta tammi-, maalis-, huhti-, touko-, heina-, elo-,
syys-, loka- ja joulukuun aikana. Vihanninjoen tuloksia on kasitelty osittain jo kappaleessa 2.3 Alueellinen
tarkkailu ja Piipsanjoen tuloksia kappaleessa 2.1 Intensiivinen tarkkailu.
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Vihanninjoen naytepisteella (Vi2) happitilanne oli maaliskuussa (43 %) seka heindkuussa (64 %) valttava ja
elokuussa tyydyttava (71 %). Sahkonjohtavuus oli Vihanninjoessa koholla pintavesien tyypilliseen tasoon
nahden maalis- ja heindkuussa ja normaalilla tasolla elokuussa. Vihanninjoen vesi oli jokaisella
tarkkailukerralla erittdin  tummaa, runsashumuksista ja Kkiintoainepitoisuudet olivat avovesiajalle
tavanomaiseen tasoon nahden hieman koholla. Kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella vedenlaatu oli
havaintopisteella Vi2 valttava ja kokonaistyppipitoisuuksien perusteella tyydyttava (Taulukko 2-4). Veden
hygieeninen tila oli maaliskuussa erinomainen, heindkuussa valttéava ja elokuussa tyydyttava tai valttava.

Piipsanjoen naytepisteellda Pil veden happitilanne vaihteli valilla valttavasta erinomaiseen (62-91 % Oz kyll.).
Happitilanne oli heikoimmillaan maalis-huhtikuussa ollen valttava, mutta toukokuuhun mennessa hapen
kyllastysprosentti oli noussut erinomaiselle tasolle. Veden pH oli pd&osin lievasti hapan, mutta huhtikuun
loppupuolelta toukokuun puoleenvéliin sekd lokakuun alussa pH-arvot olivat happamia (pH 6,12-6,36) ja
heindkuun puolenvalin tienoilla pH oli lievasti emaksisen puolella (pH 7,03). Sahkdnjohtavuuden arvot olivat
paaosin sisdmaan pintavesille tavanomaisella tasolla lukuun ottamatta 17.4., jolloin sahkdnjohtavuus oli
lievasti koholla. Kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Piipsanjoen vedenlaatu oli tyydyttava (Taulukko 2-
1). Epéorgaanisia ravinteita oli myds kesdalla perustuotannon kaytettavissa, mutta pitoisuudet
perustuotantokaudella olivat alhaisempia. CODwn- ja variarvot olivat paaasiassa runsashumuisten vesien
tasolla. Veden hygieeninen tila oli I&pi vuoden erinomainen tai hyva lukuun ottamatta heindkuun loppupuolta
ja elokuun alkua, jolloin vesi oli hygieeniselta laadultaan tyydyttavaa tai valttavaa.
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Kuva 2-11. Vihanninjoen ja Piipsanjoen vesistopisteet ja turvetuotantoalueiden vesien johtamisreitit.

2.5 Pyhajoen vesistoalueen jarvet
2.5.1 Pyhajarvi

Pyhgjarven naytteet otettiin vuonna 2023 kolmelta seléltéa (Junttiselka (=Junttisyva), Kirkkoselka ja Pyhaselk&)
helmi-, heind- ja syyskuussa. Tarkkailuohjelman mukaisesti naytteenotto tulisi tehda helmi-maaliskuussa,
heindkuussa, elokuussa ja lokakuussa. Elokuun naytteenottokierros suoritettiin syyskuun alussa ja lokakuun
naytteenottokierros jai kokonaan toteutumatta poikkeuksellisen sateisesta syksysta ja siitd seuranneista
tulvista johtuen. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa sovittiin, etta lokakuun 2023 tarkkailukierros
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korvataan vuonna 2024 syyskuussa ylimaaraisella naytteenotolla. Pyhajarven vuoden 2023 tulokset on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 5 ja vedenlaadun keskiarvot taulukossa 2-5.

Pyhajarvi oli helmikuussa lampdtilakerrostunut ja alusveden happitilanne oli kevéttalvella heikentynyt kaikilla
selilla. Junttisyvan sekd Pyhéaselan tarkkailupisteilla alusveden happitilanne oli huono (hapen kyll. 22-31 %) ja
Kirkkoselan pisteella valttava (hapen kyll. 46 %). Toisin kuin aiempina vuosina Junttiselan alusvesi ei ollut
hapetonta, mutta tdhan saattoi vaikuttaa vuoden 2023 aikaisempi ndytteenoton ajankohta: vuosina 2022 ja
2021 talven naytteenotto suoritettin maaliskuun lopussa. Helmikuun 2023 tuloksissa happitilanne myo6s
Junttiselan valivedessa oli huono (hapen kyll. 27 %). Sisaisen kuormituksen oletetaan yleisesti alkavan
pohjanléheisen vesikerroksen happipitoisuuden pudotessa alle 2 mg/l, joskin em. selkien alusvesinaytteet
otettin metri pohjan ylapuolelta. Helmikuun naytteenottokerralla yhdenk&an tarkkailupisteen alusveden
happipitoisuus ei alittanut 2 mg/l, mutta heindkuun tarkkailukerralla happipitoisuus Junttisyvan alusvedessa oli
1,8 mg/l (hapen kyll. 17 %). (Kuva 2-21).

Heindkuun alkupuolella jarven vesi oli helmikuun tavoin lampédtilakerrostunutta, mika heijastui selilla
pohjanlaheisen veden hieman heikentyneena happitilanteena. Kirkkoselalla alusveden happitilanne oli valttava
(hapen kyll. 68 %) ja Pyhaselalla tyydyttava (79 %), mutta kuten aiemmin mainittua Junttiselalla happitilanne
oli heindkuussa jopa helmikuuta heikompi (hapen kyll. 17 %). Junttiselallda myds valiveden happitilanne oli
valttdva (57 %), mutta Kirkkoseldlla se oli erinomainen ja Pyhaseldlla hyva. Syyskuussa vesi ei ollut
lampétilakerrostunutta Junttiselalld ja Kirkkoseldlla ja happitilanne oli pisteilla erinomainen. Pyhaselalla vesi
oli kuitenkin edellisvuoden elokuun tavoin lampdtilakerrostunutta ja happitilanne oli heikentynyt pohjan
l&heisyydessa valttavaksi (hapen kyll. 55 %), mutta oli ylemmissa kerroksissa erinomainen. (Kuva 2-21).
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Kuva 2-21. Happitilanne Pyhajarven Junttiselalla, Kirkkoselalla ja Pyhaselalla vuonna 2023.

Junttiselan alusvedessd on aikaisempina vuosina havaittu happamoitumisongelmaa. Tutkimustiedon
perusteella (Raisanen 2010, Raisénen & Makinen 2007) Junttiselan happamoitumisongelma liittyy alusveden
hapettomuudesta johtuvaan raudan ja rikin kertymiseen alusveteen ja niiden hapettumisreaktioissa syntyvaan
happoon, joka voi laskea Junttiselan alusveden pH:n alhaisiin lukemiin.
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Vuonna 2023 Junttiselan pH-arvot pysyivat jokaisella tarkkailukerralla ja jokaisessa naytteenottosyvyydessa
lievasti happaman ja lievasti eméaksisen valilla. Junttiselan pH oli alhaisimmillaan helmikuun tarkkailukerralla
alusvedessa ollen 6,54, joten toisin kuin aiempina vuosina, selvia merkkeja happamoitumisesta ei vuonna
2023 ollut havaittavissa. On kuitenkin huomioitava, ettd sekd helmikuussa etté heindkuussa pH-arvot laskivat
mentaessa pintavedesta kohti alusvettda. Aiempina vuosina happamoituminen on yhdistetty happipitoisuuden
laskuun, joten on mahdollista, ettd happitilanteen huonontuessa myo6s pH-arvo on saattanut laskea happaman
puolelle. Kirkko- ja Pyhaselalla vesipatsaan pH vaihteli vuoden aikana neutraalin molemmin puolin ja oli
pintavesille tyypillistd. Merkittdvia pH muutoksia ei havaittu, mutta pH-arvoissa oli Junttiselan tavoin
havaittavissa lievaa laskua alusvetté kohti etenkin tarkkailukerroilla, jolloin happipitoisuus laski. (Taulukko 2-
5, liite 5).

Junttiselallda helmikuussa seké lievemmin heindkuussa sdhkénjohtavuus ja sulfaattipitoisuudet olivat korkeita
pohjan laheisyydessd ja valikerroksessa, mikd kytkeytyy alusveden hapettomuuteen. Syyskuun
tarkkailukerralla arvot olivat huomattavasti alhaisemmat, vaikkakin hieman tyypillisten sisdvesien arvoja
korkeampia. Alusveden pitoisuustasojen kohoaminen on tyypillistd, paitsi veden kerrostuneisuuden mygs
alhaisempien pH-arvojen ja heikentyneen happitilanteen seurauksena. Kirkko- ja Pyhéaselalla
séhkonjohtavuudet ja sulfaattipitoisuudet olivat luonnonvesille tyypillisen alhaista tasoa. Junttiselan naytteista
maaritettiin myos tiosulfaatti, jonka tulokset olivat alle maaritysrajan. (Taulukko 2-5, liite 5).

Junttiselan alusveden huonon happitilanteen aikana, varsinkin heindkuussa, veden vériarvot, rauta-,
mangaani- ja typpipitoisuudet olivat koholla. Myds Kirkko- ja Pyhéselalla rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat
koholla alusvedessa niina tarkkailukertoina, kun happitilanne oli heikompi. (Taulukko 2-5, liite 5).

Pyhajarven Pyhaselka ja Kirkkoselkd kuuluvat pintavesityypiltddn suuriin vahahumuksisiin jarviin (Svh) ja
Junttiselka pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin (Vh) (Vesikartta 2024). Pyhaselan ekologinen tila
on arvioitu 3. vesienhoitokaudella erinomaiseksi, Kirkkoselan hyvéksi ja Junttiselan. Aroviidan ym. (2019)
mukaan ekologisen tilan kannalta luokittelussa olisi mielekasta tarkastella jarvien paallysveden (0-2 m)
kokonaisravinteita sekd ainoastaan kasvukauden aikaisia keskimaardisia ravinnetasoja. Pyhéaselan
vedenlaatu oli vuonna 2023 seka kokonaistyppi- ettd kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella keskim&érin
erinomainen. Kirkkoselan vedenlaatu oli typpipitoisuuksien osalta erinomaisessa tilaluokassa ja
fosforipitoisuuksien osalta hyvasséa tilaluokassa. Junttiselan kasvukauden typpipitoisuudet viittasivat
keskimaarin erinomaiseen vedenlaatuun ja fosforipitoisuudet tyydyttdvaan vedenlaatuun. Keskimaaraisten
klorofylli-a -pitoisuuksien perusteella Junttiselan vesi oli vedenlaadultaan tyydyttdvan ja valttavan rajalla,
Kirkkoselan vedenlaatu oli tyydyttava ja Pyhaselan hyva. (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-6).

Epéorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kaikilla ndytepisteilla paéosin melko alhaisia. Kesaaikaisen
epdorgaanisen ravinnesuhteen perusteella (Pietildinen 2008) tuotantoa potentiaalisesti rajoittava
minimiravinne oli heindkuussa Junttiselalla typpi ja Kirkkoselalla sek&d Pyhaselallda fosfori. Syyskuussa
tuotantoa potentiaalisesti rajoittava minimiravinne oli Junttiselalla typpi, Kirkkoselalla molemmat paaravinteet
ja Pyhaselalla fosfori.
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Taulukko 2-5. Pyhajarven Junttiselan (Pyhjl), Kirkkoselan (Pyhj3) ja Pyhé&selan (Pyhj4) keskim&arainen
vedenlaatu eri syvyyksilla vuonna 2023. Maaritysrajan alittavat tulokset on keskiarvoihin laskettu 0,5
X maaritysraja.

Piste  Syvyys O, O, vari  CODy, pH Sé&hk.joht SO, Kok-P  Kok-N Mn Cu Fe Zn
m mg/l  kyll.% mg Pt/ mg/l mS/m mg/l ug/l ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l

Juntti- 1 9,9 90 46 14,0 6,96 11 29 | 21 383 69,7 2,2 393,3 3,0
selka 34 6,7 65 54 9,8 6,80 29 106 27 510 335,7 3,2 693,3 52,2
n=3 5-7 4,9 46 104 10,4 6,70 36 139 38 647 545 3 2137 27
Kirkko- 1 10,1 91 37 9,3 7,24 4,2 3,2 " 10,5 350 37,4 1,9 161,0 1,7
selka 3,645 10,2 91 40 8,1 7,19 4,2 3,2 " 11,0 370 37,3 2,0 190,0 1,7
n=3 6,2-8 7,7 71 42 9,5 6,90 5,0 4,5 " 13 413 103,3 2,3 273,3 6,6
Pyha- 1 9,5 89 34 8,6 7,18 4,2 3,0 v 7,1 307 12,9 1,6 72,0 0,8
selka 13-135 9,7 84 34 8,6 6,99 4,1 3,0 " 6,5 327 21,0 1,4 92,3 0,6
n=3 25-26 6,3 55 37 8,5 0,60 4.5 3,0 " 9,4 417 579,0 1,4 176,7 0,9

Piste Syvyys  Kok-N NH4-N NO,+NO3-N Kok-P PO4-P Chl-a

m pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l
Junttiselka 0-2 340 7 8 29 5 14
Kirkkoselka 0-2 345 11 46 12 1 8
Pyhaselka 0-2 295 8 7 7 1 5

Pyhasalmi Mine Oy:n toimesta mitattujen sahkodnjohtavuuden ja pH arvojen perusteella Tikkalansalmen veden
pH arvot vaihtelivat paadasiassa lievasti happaman ja lievasti emaksisen valilla, mutta muutamana
tarkkailukertana mitattiin myos happamia arvoja (pH 5,9-7,4). Alhaisimmillaan pH-arvot olivat huhtikuun lopulla
(28.4.). Tikkalansalmen sahkénjohtavuuden arvot olivat melko alhaisia ja pintavesille tavanomaisella tasolla
(3,6-9,2 mS/m). Toisin kuin Tikkalansalmesta Luusuasta otettiin naytteita vain kerran kuukaudessa. Luusuan
pH arvot vaihtelivat valilla 6,6-7,2 mS/m kuvastaen normaaleja humusvesien happamuustasoja. Luusuan
sahkdnjohtavuuden arvot vaihtelivat valilla 7,1-20,7 mS/m ja olivat heind-syyskuun tarkkailukerroilla lievasti
koholla ja touko-kesékuussa koholla pintavesien tyypilliseen tasoon ndhden (liite 6).

Pyhgarven Emolahti kuuluu ymparistdviranomaisten koordinoimaan levaseurantaan. Vuoden 2023
seurannassa Emolahdella ei havaittu levaé. (Jarvi- ja meriwiki 2024).
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Taulukko 2-6. Pyh&joen yhteistarkkailun jarvien pintaveden keskimaaraiset vedenlaatuluokitukset

(kesa-syyskuu) vuonna 2023 (Aroviita ym. 2019).

Tarkkailupiste

Pintavesi-

360

345

300
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690
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610
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tyyppi
Junttisya Pyhj1 Vh
Kirkkoselka Pyhj3 SVh
Pyhaselka Pyhj4 Svh
Haapajarvi Hajl Lv
Komujarvi MRh
Iso Vatjusjarvi Ph
Iso Rytkynjarvi MRh
Pirnesjarvi MRh

2.5.2 Haapajarvi

Klorofylli-a
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5 [N
12 T

44 T

20 ™
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Haapajarven naytteet otettiin tulisi ottaa tarkkailuohjelman mukaisesti helmi-maaliskuussa, heindkuussa,
elokuussa ja lokakuussa. Vuonna 2023 néytteet otettiin ohjelman mukaisesti maaliskuussa ja heindkuussa,
mutta elokuun sijaan naytteet otettiin syyskuun alussa ja lokakuun naytteenotto jai kokonaan valista. Kuten
Pyhajarven tapauksessa naytteenottokierros jai toteutumatta poikkeuksellisen sateisesta syksysta ja siitéa
seuranneista tulvista johtuen. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa sovittiin, ettd lokakuun 2023
tarkkailukierros korvataan vuonna 2024 syyskuussa ylimaaraisella naytteenotolla. Haapajarven tulokset on

toteutuneiden naytekierrosten osalta esitetty liitteessa 7.

Vuonna 2023 Haapajarvessa oli havaittavissa lampétilakerrostuneisuutta jokaisella tarkkailukerralla ja veden
happitilanne heikentyi siirryttdessd syvemmalle. Pintaveden happitilanne oli maaliskuussa tyydyttava,
heindkuussa erinomainen ja syyskuussa hyva. Pohjanlaheisen veden happitilanne oli huono (hapen kyll. 9,9-
13 %) jokaisella tarkkailukerralla. Valikerroksen happitilanne oli maaliskuussa sekad heindkuussa valttava ja
syyskuussa tyydyttava. Todenndkdisesti alhaisen happipitoisuuden seurauksena syvanteen alusvesi oli

tummaa, sameaa ja ravinteikasta. (Kuva 2-22, liite 7).
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Kuva 2-22. Haapajarven veden happitilanne vuonna 2023.

Haapajarven veden pH-arvot (6,47-6,94) olivat padasiassa humusvesille tyypillisesti lievasti happamia.
Sahkénjohtavuuden arvot olivat heindkuussa koko vesipatsaassa ja syyskuussa alusvedessé hieman koholla
(12-14 mS/m) luonnonvesille tyypilliseen tasoon ndhden, mutta muutoin sdhkdnjohtavuuden arvot olivat
luonnonvesille normaaleja. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 12-39 mg/l ja olivat keskim&arin n. 7,1 kertaa
korkeampaa tasoa kuin Pyhajarven Kirkko- ja Pyhaseldlla, mutta kuitenkin alhaisempia kuin Junttiselalla.
Sulfaattiarvot olivat hieman nousseet edellisvuoden tasosta. Haapajarven véri- ja CODwn-arvot indikoivat
paaosin runsashumuksista vedenlaatua. Sameusarvot ilmensivat keskiméarin vesipatsaassa silminnahden
sameaa vettd (> 5 FTU), mutta pintavedessa lievasti sameaa. Heindkuun tarkkailukerralla pohjan
l&heisyydessa havaittiin kohonnut sameuden arvo ja syyskuun tarkkailukerralla hieman kohonnut sameusarvo
seka kiintoainepitoisuus. Myods variarvo ja ravinnepitoisuudet olivat heind- sekd syyskuussa koholla muihin
mittausajankohtiin verrattuna.

Haapajarvi on pintavesityypiltédn hyvin lyhytviipymainen jarvi (Lv) ja 3. vesienhoitokaudella jarven ekologinen
tila on tyydyttava. Vuoden 2023 tarkkailussa Haapajarven kokonaisravinnepitoisuudet olivat heina- ja
syyskuussa paaasiassa tyydyttavalla tasolla, mutta pohjanlaheinen vesi oli typpipitoisuuksien perusteella
molemmilla tarkkailukerroilla ja fosforipitoisuuksien perusteella syyskuussa vedenlaadultaan valttavaa. Lisaksi
heindkuussa veden vélikerroksen fosforipitoisuus oli hyvélla tasolla. Heina- ja syyskuussa pintavedesta
madritetty a-klorofyllipitoisuus viittasi keskiméaérin tyydyttavaén vedenlaatuun. (Aroviita ym. 2019, Taulukko
2-6).

Molempia paaravinteita oli Haapajarvella koko vuonna melko runsaasti saatavilla. Minimiravinnetarkastelun
perusteella molemmat paaravinteet olivat potentiaalisia tuotantoa rajoittavia tekijdita pintavedessa heina-
syyskuussa ja valikerroksessa syyskuussa. Fosfori oli tuotantoa rajoittava tekija valikerroksessa heindkuussa
ja alusvedessa heind- seka syyskuussa. Jarven perustuotantoa ovat aiempien tarkkailujen tulosten valossa
rajoittaneet todennakoisesti muut tekijat kuin ravinteiden saatavuus.

Suolistoperaisten enterokokkien maarat olivat alle maaritysrajan tai hyvin alhaisia kaikilla naytteenottokerroilla
ja kaikissa syvyyksissa. Myds E. coli:n maarat olivat kaikilla tarkkailukerroilla alle maaritysrajan tai alhaisia
(suurimmillaan 15 MPN/100 ml). Enterokokkien ja E. coli-bakteerien perusteella Haapajarven veden
hygieeninen laatu oli jokaisena tarkkailukertana erinomainen (<10 pmy/MPN/100 ml) tai hyva (<50
pmy/MPN/100 ml).
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Haapajarven lampotalouteen ja happitilanteeseen vaikuttaa oleellisesti erityisesti talvella Kanteleen Voima
Oy:n Haapaveden voimalaitoksen jadhdytysvesien johtaminen vesistoon. Yleensa jadhdytysveden johtaminen
yllapitaa jatkuvasti téayskiertoa ja tuo koko ajan happitdydennysté jarveen. Vuonna 2023 voimalaitos ei ollut
kuitenkaan kaynnissa.

2.5.3 Selkainjarvi

Ympaéristdhallinnon Hertta-tietokannan mukaan (8.4.2024) Kivijoen, Kivijarven ja Kivipuron kautta Pyhajarveen
laskevalta Selkainjarveltéa ei otettu naytteita vuonna 2023.

2.5.4 Komujarvi

Pyh&jarven Komujarvesta otettiin Ympéristohallinnon Hertta-tietokannan mukaan (8.4.2024) vuoden 2023
aikana naytteet yhteensé viisi kertaa. Komujarven Lintulahdelta ei otettu naytteitéd vuonna 2023. Pyh&jarven
pohjoisosassa oli kéynnisséa kunnostushanke vuosina 2013-2015, johon Komujérven ja Komujoen
kunnostustoimenpiteet kuuluivat. Komujarvelld kunnostustoimenpiteena kaytettiin ali- ja keskivedenkorkeuden
nostamista, jolla pyrittin mm. helpottamaan jarven happitilannetta. Vedenpinnan noston liséksi tarkoituksena
oli myos rakentaa laskeutusaltaita, seké toteuttaa ruoppauksia, hoitokalastuksia ja vesikasvien niittoa.

Maaliskuussa 2023 Komujarven veden happitilanne oli huono (hapen kyll. 47 %), mutta varsinaista
hapettomuutta ei tulosten perusteella ollut havaittavissa. Kesa-, elo-, syys- ja lokakuussa happitilanne oli
erinomainen. Veden pH-arvoa ei mitattu maaliskuun tarkkailukerralla, mutta kesa- ja elokuussa pH oli lievasti
emaksisen puolella ja syys-lokakuussa neutraalin tuntumassa lievasti happaman puolella. Veden puskurikyky
happamoitumista vastaan oli kesalla tyydyttava ja syksylla hyvad, maaliskuussa alkaliniteettia ei mitattu.
Sahkoénjohtavuuden arvot olivat sisémaan pintavesille tyypillisen pienid. Veden kiintoainespitoisuudet ja
sameusarvot olivat avovesiaikaan ndhden kohonneella tasolla maaliskuuta lukuun ottamatta, ja
korkeimmillaan elo-syyskuussa. Variarvon ja CODwmn-pitoisuuden perusteella vesi oli runsashumuksista.

Komujarvi on pintavesityypiltddn matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja ekologiselta tilaltaan se on 3.
vesienhoitokaudella luokiteltu tyydyttavaksi. Aroviidan ym. (2019) vedenlaatuluokituksen mukaan vuoden
2023 kasvukauden (kesa-syyskuu) aikaisissa naytteenotoissa Komujarven kokonaistyppipitoisuudet olivat
keskimaarin hyvalla tasolla. Kokonaisfosforipitoisuuksien osalta vedenlaatu oli tyydyttava, ja klorofylli a -
pitoisuudet iimensivat niin ikaan tyydyttdvaa vedenlaatua. Erityisesti syyskuun naytteenottokerralla mitattiin
korkea a-klorofylli — pitoisuus (70 pg/l), joka oli valttavan vedenlaadun tasolla. (Aroviita ym. 2019, Taulukko
2-6, Liite 8.1).

2.5.5 Iso ja Pieni (Vaha)-Vatjusjarvi

Iso Vatjusjarveltd on Ymparistohallinnon Herta-tietokannasta saatavilla vedenlaatutuloksia viidelta eri
naytekierrokselta vuoden 2023 ajalta. Pieneltd (Vaha)-Vatjusjarvelta ei otettu Hertta-tietokannan mukaan
(8.4.2024) naytteita vuonna 2023.

Iso Vatjusjarvi on Selkainjarvea ja Komujarvea syvempi jarvi, ja syvannealueella olevan naytepisteen tulosten
perusteella voidaan tehda havaintoja myos jarven lampétilakerrostuneisuudesta. I1so Vatjusjarvi oli maalis- ja
kesdakuun sekda molempina elokuun naytteenottokertoina lampdétilakerrostunutta, mikd nakyi myos
happitilanteen heikkenemisena syvyyden lisdantyessa. Syyskuussa happitilanne oli erinomaisella tasolla koko
vesipatsaassa.

Maaliskuussa ja elokuun alussa veden happitilanne oli huono pohjanlaheisesséa kerroksessa, kesédkuussa ja
elokuun lopussa alusveden happitilanne oli véalttéava. Veden pH-arvot kohosivat kesén perustuotantokauden
myo6ta alkuvuoden lievasti happamalta tasolta lievasti eméaksiselle tasolle ensin vain pintaveden osalta ja
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syyskuun tullen koko vesipatsaan. Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli hyva. Sahkoénjohtavuuden
arvot olivat sisamaan pintavesille tavanomaisen pienia. Kiintoainepitoisuudet olivat paaosin suhteellisen
matalia, mutta pohjanlaheisesséa vedessa havaittiin elokuun alussa ja koko vesipatsaassa syyskuussa hieman
koholla oleva pitoisuuksia. Pohjanlaheisen kerroksen vesi oli p&&dasiassa pintavettda sameampaa ja
rautapitoisempaa. (Liite 8.2).

Kokonaistyppipitoisuuksissa ei ollut merkittévia eroja eri syvyyksien valilla, mutta kokonaisfosforipitoisuudet
olivat alusvedessa hieman muita syvyyksia suurempia. Pintavesityypiltdan Iso Vatjusjarvi on pieni humusjarvi
(Ph) ja 3. vesienhoitokaudella sen ekologinen tila on tyydyttava. Vuoden 2023 kasvukauden (kesé-syyskuu)
aikaisissa  naytteenotoissa pintaveden keskimaardiset kokonaistyppipitoisuudet olivat hyvassa
vedenlaatuluokassa. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat keskimaarin tyydyttavalla tasolla. Keskimaarainen
klorofylli-a -pitoisuus oli tyydyttavan ja valttavan tilaluokan rajalla. (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-6).

Nitraatti-nitriittityppeda oli enemman vapaana vedessa maalis- ja kesakuussa, mutta muutoin vahaisia maaria.
Maara oli myods hieman noussut kesén jalkeen syyskuun naytteenottoon. Ammoniumtypen maarat olivat
alhaisia maaliskuussa, mutta muutoin hieman korkeampia. Ammoniumtypen maara oli korkeinta alusvedessa
ja elokuun naytteenottokerroilla pitoisuudet olivat suurimmat. Vesi oli vari- ja CODwmn-arvojen perusteella
keskimaarin maalis-kesékuussa humusleimaisille vesille tyypillisen ruskeaa ja runsashumuksista, mutta elo-
syyskuussa keskihumuksista.

Seka Iso Vatjusjarvi, ettd Pieni Vatjusjarvi kuuluivat vuonna 2023 ymparistéviranomaisten koordinoimaan
levaseurantaan. Jarviwikin mukaan Iso Vatjusjarvella havaittiin vuonna 2023 hieman levaa viikoilla 26-28 seka
30. Pieni Vatjusjarvelld havaittiin hieman levaa viikolla 26 seka viikolla 28 (Jarvi- ja meriwiki 2024).

2.5.0 Muut vesistoalueen jarvet

Selkdinjarvesta, Pienesta Rytkynjarvestd, Rantasenjarvestd, Saarelanjarvestda, Korkattijarvestda ja
Parkkimanjarvesta ei otettu Ymparistohallinnon Hertta-tietokannan mukaan (8.4.2024) naytteita vuonna 2023.
Iso Rytkynjarvesta ja Pimesjarvestd otettiin naytteet vuoden 2023 aikana yhteensd nelja kertaa: Iso
Rytkynjarven naytteenottokierrokset olivat maalis-, heiné-, elo- ja syyskuussa ja Pirnesjarven maalis-, heina-,
elo- ja lokakuussa.

Molempien jarvien happitilanne oli avovesiaikana jokaisella naytteenottokerralla erinomainen, mutta
maaliskuussa Pirnesjarven happitilanne oli vélttava ja Iso Rytkynjarven huono. Jarvien pH-arvot olivat
avovesikaudella pintavesille tyypillisesti lievasti happamia, mutta heikentyneen happitilanteen aikaan veden
pH laski molemmissa jarvissé happaman puolelle (pH 6,22-6,25). Veden puskurikyky happamoitumista
vastaan oli Pirnesjarvelld jokaisella tarkkailukerralla tyydyttava ja Iso Rytkynjarvella muutoin tyydyttava, paitsi
maaliskuussa hyva.

Iso Rytkynjarven vesi oli lievasti sameaa tai silminndhden sameaa ja rautapitoisuus oli koholla erityisesti
maaliskuussa. I1so Rytkynjarven vesi oli véri- ja CODwn-arvojen perusteella tummaa ja runsashumuksista.
Kokonaisfosforipitoisuudet  Iso  Rytkynjdrvessd olivat suunnilleen samalla tasolla jokaisena
naytteenottokertana, mutta kokonaistyppipitoisuudet olivat hieman korkeammat elokuussa ja etenkin
maaliskuussa. Iso Rytkynjarvi on pintavesityypiltddn matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja on luokiteltu 3.
vesienhoitokaudella ekologiselta tilaltaan hyvaksi. Keskim&araisten kokonaisravinteiden pitoisuuksien
perusteella jarven vedenlaatu oli kasvukauden aikaisissa naytteenotoissa hyva. Maaliskuussa, kun Iso
Rytkynjarven kokonaistypen maara oli koholla, myds epéorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet sekéa
veden vdriluku olivat koholla. Klorofylli-a -pitoisuudet ilmensivat ravinteiden tavoin hyvad vedenlaatua.
(Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-6).

Pirnesjarven veden sameusarvot kohosivat selvasti maaliskuusta avovesikaudelle veden ollessa heindkuusta
lokakuuhun silminndhden sameaa. Rautapitoisuus oli hieman koholla heindkuussa. Pirnesjarvi on
pintavesityypiltdan Iso Rytkynjarven tavoin matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja sen ekologinen tila on 3.
vesienhoitokaudella tyydyttdvd. Vuoden 2023 tarkkailussa kasvukauden (kesa-syyskuu) aikana
kokonaisravinnepitoisuudet seka a-klorofylli maaritettiin vain heindkuussa, joten keskimaaraisia arvoja ei ollut
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mahdollista laskea. Heindkuussa typpipitoisuus oli erinomaisessa vedenlaadun luokassa ja fosforipitoisuus
puolestaan valttavassa. A-klorofyllin perusteella vedenlaatuluokka oli heindkuussa tyydyttava. Epdorgaanisten
ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia lukuun ottamatta koholla ollutta nitraatti- ja nitriittitypen maaraa
maaliskuussa. Veden variarvot olivat hieman alhaisempia kuin Iso Rytkynjéarvessa. Véri- ja CODwn-arvojen
perusteella vesi oli maaliskuussa runsashumuksista ja muilla tarkkailukerroilla keskihumuksista. (Aroviita ym.
2019, Taulukko 2-6, Liite 8.3).

2.6 Muut Pyhajoen vesistoalueen joet

Hiito-ojassa ei ollut Hertta-tietokannan (9.4.2024) mukaan ymparistohallinnon seurannan mukaista
naytteenottoa vuonna 2023. Komujoesta oli yksi naytteenotto toukokuussa, jolloin naytteestda maaritettiin
ainoastaan kokonaisravinnepitoisuudet. Komujoki on pintavesityypiltddn pieni turvemaiden joki ja sen
ekologinen tila on 3. vesienhoitokaudella tyydyttava (Aroviita ym. 2019). Toukokuun 2023 kokonaistyppi- ja
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella Komujoen vesi oli vedenlaadultaan tyydyttavaa (Aroviita ym. 2019,
Taulukko 2-7). Parkkimanjoesta seka Pirnesojasta otettiin naytteet vuonna 2023 yhteenséa nelja kertaa ja
Tahjanjoesta viisi kertaa: Parkkimanjoesta maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa, Pirnesojasta maalis-, touko-,
elo- ja lokakuussa ja Tahjanjoesta huhti-, touko-, heina-, syys- ja marraskuussa.

Parkkimanjoen happitilanne oli maalis- sekd syyskuussa tyydyttava, toukokuussa hyva ja lokakuussa
erinomainen. Vesi oli runsashumuksista seké tummaa, mutta maaliskuun tarkkailukerralla vériluku oli selvasti
muita naytteenottoja alhaisempi. Rautapitoisuus oli hieman koholla syyskuussa. Parkkimanjoki on
pintavesityypiltdan pieni kangasmaiden joki ja sen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi (Aroviita ym.
2019). Vuoden 2023 tarkkailussa Parkkimanjoen vesi oli keskimaaraisten kokonaistyppipitoisuuksien
perusteella vedenlaadultaan hyvalla tasolla ja keskimaaraisten fosforipitoisuuksien perusteella tyydyttavalla
tasolla (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-7). Veden pH-arvot maéaritettin ainoastaan toukokuussa ja
syyskuussa, jolloin vesi oli hapanta tai lievasti hapanta (pH 6,33-6,52). Veden pH-arvot olivat molemmilla
tarkkailukerroilla yli 5,7, joten Aroviidan ym. (2019) pH-minimiluokittelun perusteella Parkkimanjoen
vedenlaatu oli erinomainen (Taulukko 2-7). Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyydyttava tai
hyva.

Pirnesojan happitilanne oli maalis- ja toukokuussa vélttava ja muutoin erinomainen. Vesi oli maaliskuussa
hapanta ja lokakuussa lievasti hapanta (pH 6,12-6,89) ja puskurikyky happamoitumista vastaan oli molempina
tarkkailukertoina tyydyttavalla tasolla. Vesi oli maaliskuussa tummaa ja runsashumuksista, muutoin vériluku
oli hieman alhaisemmalla tasolla ja vesi keskihumuksista. Kiintoainepitoisuus oli koholla avovesiaikana.
Pirnesojan pintavesityyppi on pieni turvemaiden joki ja sen ekologinen tila on 3. vesienhoitokaudella tyydyttava
(Aroviita ym. 2019). Vuoden 2023 keskimaaraisten kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Pirnesojan vesi
oli vedenlaadultaan hyvéaa, ja pH-minimin perusteella erinomaista (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-7).

Tahjanjoen vesi oli tummaa, silminndhden sameaa, hyvin kiintoainepitoista ja runsashumuksista.
Vedenlaadussa ei havaittu kovin merkittavia ajallisia vaihteluita, mutta maaliskuun ndytteessa mm. alkaliteetin,
sameuden ja sdhkonjohtavuuden arvot sekd rauta- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat koholla muihin
naytteenottokertoihin verrattuna. Marraskuun néytteessa puolestaan kokonaistyppipitoisuus oli hieman
koholla. Tahjanjoki on pintavesityypiltdan keskisuuri turvemaiden joki ja sen ekologinen tila on 3.
vesienhoitokaudella valttava seka voimakkaasti muutettu (Aroviita ym. 2019). Myds vuonna 2023 mitattujen
keskim&araisten kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Téhjanjoen vesi oli vedenlaadultaan vélttavassa
tilaluokassa (Aroviita ym. 2019, Taulukko 2-7). Tahjanjoen veden happipitoisuuttaa ei maaritetty. Veden pH-
arvot vaihtelivat happamasta lievasti emaksiseen, ja olivat alhaisimmillaan toukokuussa (pH 6,23) ja
syyskuussa (pH 6,33). Nain ollen joen pH-minimin perusteella Aroviidan ym. (2019) luokittelun mukaisesti
Tahjanjoen vesi oli erinomaisessa tilaluokassa (Taulukko 2-7). Sahkodnjohtavuudet olivat toukokuussa
pintavesille tyypillisella tasolla, mutta muutoin koholla (14-26 mS/m) siihen néhden ja maaliskuussa selvasti
koholla (40 mS/m). Rautapitoisuudet olivat suuria (2900-10000 pg/l) toukokuuta lukuun ottamatta. (Liite 8.4).
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Taulukko 2-7. Pyhdjoen yhteistarkkailun muiden jokien keskimaéraiset vedenlaatuluokitukset vuonna
2023 (Aroviita ym. 2019).

Tarkkailupiste Plntave§|- Kok.N Kok.P pH-minimi
tyyppl
Komujoki yldosa Pt 1000

Parkkimanjoki alaosa Pk 793

Pirnesoja ylapaa Pt 863
Tahjanjoki alapaa Kt 1800

2.7 \leden hygieeninen laatu

Pyhajoen vesistotarkkailussa veden hygieenista laatua tarkkaillaan maarittamalla fekaalisten koliformisten
bakteerien maarat alueellisen ja intensiivisen tarkkailun yhteydessa. Vuonna 2023 osa elokuun naytteista
otettiin syyskuun alussa, joten veden hygieenista laatua on tarkasteltu heindkuun ja elo-syyskuun osalta.
Tulokset on esitetty kuvissa 2-23 ja 2-24 seka liitteissa 3 ja 4.

Sosiaali- ja terveysministerion pienia yleisia uimarantoja koskeva asetuksen 354/2008 mukaan sisévesien
uimaveden toimenpiderajana on E. coli bakteereiden osalta 1000 pmy/100 ml ja suolistoperaisten
enterokokkien osalta 400 pmy/100 ml. Pienill& uimarannoilla uimaveden laadun arviointi perustuu uimakauden
aikaisiin yksittéisiin valvontatutkimuksiin, ei uimaveden laadun pitkdaikaiseen seurantaan kuten ns. EU-
uimarannoilla. Toimenpiderajat ovat kuitenkin samat suuria yleisia uimarantoja koskevassa asetuksessa
177/2008. Edella mainittujen indikaattorimikrobien lisdksi uimavedestd seurataan saanndllisesti
syanobakteerien (sinilevat) esiintymista.

Vuonna 2023 Pyhajoen paduomassa E. coli:n ja enterokokkien tiheys vaihteli seké alueellisesti etta ajallisesti.
STM:n asetuksen mukainen toimenpideraja E. coli:lle ei ylittynyt pdduoman havaintopisteilla heina-syyskuussa
2023 kertaakaan. Korkein yksittainen havainto E. coli:n osalta havaittiin Pyhajokisuun havaintopisteella (Py1)
elokuun tarkkailukerralla (100 mpn/100 ml). Enterokokkien osalta STM:n toimenpiderajan ylityksia ei E.coli:n
tavoin tapahtunut heind-syyskuun aikana. Korkein yksittdinen havainto oli peréisin niin ikd&n Pyh&jokisuun
tarkkailupisteelta (390 pmy/100 ml) elokuun tarkkailukerralla, jolloin enterokokkipitoisuus saavutti melkein
toimenpiderajan 400 pmy/100 ml.

Pyhajoen vesiston sivujokien ja -jarvien tarkkailupisteilla E. coli:n ja enterokokkien tiheydet vaihtelivat hieman
enemman ja niiden maarat olivat paéosin korkeammat kuin paauomassa. STM:n asetuksen mukainen E. coli
—bakteerin toimenpideraja ei kuitenkaan ylittynyt heind-syyskuussa 2023. Korkein yksittainen havainto E. coli:n
osalta havaittiin Vihanninjoessa (Vi2) heindakuun tarkkailukerralla (200 mpn/100 ml). Enterokokkien osalta
STM:n toimenpiderajan ylityksia ei myodskaan todettu, korkeimman havainnon ollessa 130 pmy/100 mi
Piipsanjoen havaintopisteelld (Pil) heindkuun loppupuolella ja Vihanninjoen pisteella elokuussa.
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Kuva 2-23. E. coli-bakteerien maarat Pyh&joessa sekd sen sivujoissa ja -jarvissa kesalla 2023.

Sivujokien lyhenteet, ks. taulukko 2-2. Maaritysrajan alittavat tulokset on kuvaajaan
muutettu muotoon 0,5*madaritysraja.
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Kuva 2-24. Enterokokkibakteerien maarat Pyhdjoessa sekd sen sivujoissa ja -jarvissa kesalla 2023.

Sivujokien lyhenteet, ks. taulukko 2-2. Maaritysrajan alittavat tulokset on kuvaajaan
muutettu muotoon 0,5*madaritysraja.
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Vesistotarkkailun havaintopaikat eivat kuvaa uimaveden laatua yleisilla uimarannoilla. Uimarantojen veden
uimakelpoisuutta seurataan kuntien terveysvalvontaviranomaisten toimesta. Aiempina tarkkailuvuosina
kuntien uimavesitarkkailun tuloksia Pyh&joen vesistdalueella sijaitsevilta uimarannoilta on kasitelty liitteessa
9, mutta tdman raportin kirjoittamisen aikaan tuloksia ei ollut saatavilla.

Valtakunnallisessa ELY-keskuksen sinilevaseurannassa Haapajarven kunnassa sijaitsevassa Hautaperan
tekojarven uimarannalla havaittin hieman levaa viikoilla 28, 32 sekd 37 ja runsaasti levaa viikolla 35.
Reisjarvella Salmensuun uimarannalla havaittiin hieman sinilevaa viikoilla 27, 28 ja 34. Pyhajarven Emolahden
uimarannalla sinilevaé ei havaittu vuonna 2023 (Jarvi- ja meriwiki 2024).

2.8 Lampotila- ja jaatarkkailu

Voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen
jadhdytysvesien vaikutusta purkuvesiston lampdéoloihin ja jaatilanteeseen tarkkaillaan kuukausittain
marraskuulta huhtikuulle. Vuonna 2023 voimalaitos ei ollut kdynnissa, eika purkuvesilla siten ollut vaikutusta
purkuvesiston lampo6- ja jaatilanteeseen. Tarkkailu toteutettiin viidella eri havaintopaikalla. Lampdétila- ja
jaatarkkailun tulokset ja valokuvat on esitetty liitteessa 9.

Mayranperaltd ei ole tuloksia tammikuulta, silla jaan paéalla oli paljon vettd ja tasta syysta jaélle ei voinut menna.
Mieluskoskelta ja Mayranperalta ei ole havaintotuloksia 16.2. sekd 13.12. tarkkailukerroilta, koska jaélle ei
voinut mennd. Lisaksi Pyhajoen sillan pisteeltd ei ole tuloksia 19.4., silla jaalle ei voinut menna.

Haapakosken havaintopaikka oli pddosin sulana kaikilla vuoden 2023 tarkkailukerroilla (ks. liite 9). Vuoden
2023 tarkkailukerroilla veden lampdtila vaihteli valilla 0-0,8 °C.

Tammikuun tarkkailukerralla Pyh&joen sillan, Kylpylasaaren sillan ja Mieluskosken kohteet nayttivat olevan
paaosin jaan peitossa, mutta jaan paalla oli vetta ja jaatilanne oli heikko. Helmikuun tarkkailukerralla em.
kohteilla jaatilanne oli hieman parantunut, eikd esim. vettd enda havaittu jaan paalla, mutta Mieluskoskella
jaatilanne oli viela heikko. Tammi- ja helmikuun tarkkailukerroilla Mayranperéan havaintopisteelld oli jaata,
mutta jaatilanne oli heikko, eika jaalle voinut menna.

Maaliskuun tarkkailukerralla Pyh&joen sillan, Kylpyldasaaren sillan ja Mieluskosken jaat olivat selvasti
vahvistuneet edelliseen tarkkailukertaan verrattuna. Myods Mayréanpera oli melkein kokonaan jaassa.

Huhtikuun tarkkailukerralla Pyh&joen sillan kohde oli vield jaan peitossa, mutta jaalle ei uskaltanut menna.
Kylpylasaaren sillan kohteella jaata oli uoman reunoilla. Mieluskosken ja Mayranperan tarkkailupaikoille oli
iimestynyt sulapaikka.

Marraskuun tarkkailukerralla Pyh&joen sillan kohde oli kokonaan kevyen jaakerroksen peitossa, mutta jaalle
ei voinut viela menna. Jaata oli iimestynyt myds muille kohteille, mutta suurin osa kohteista oli viela sulana.

Joulukuussa tarkkailukohteet olivat p&dosin jadssd, mutta Haapakoskella jdata oli vain rannoilla ja alueilla,
jossa vesi virtaa heikommin. Mieluskosken ja Mayranperan kohteilla jaatilanne oli viela niin heikko, etta
mittauksia ei voinut tehda.

3. AINEVIRTAAMAT

Pyhgjarvesté lahtevan seka Haapakosken ja Tolpankosken ainevirtaamat laskettiin nytteenottohetken veden
laadun ja kuukauden keskivirtaaman perusteella. Mikéli vedenlaatutietoja oli useampia samalta kuukaudelta,
laskettiin kyseisen kuukauden keskimaarainen veden laatu. Jos joltakin kuukaudelta ei ollut vedenlaatutietoja,
kaytettiin veden laatuna edellisen ja seuraavan kuukauden keskim&aréistd veden laatua. Koko vuoden
keskimaaraiset ainemaarat laskettiin kuukausittaisten ainemaarien keskiarvona. Kuukausittaiset ainevirtaamat
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on esitetty liitteessa 10. Veden laadun tarkkailupisteet ja virtaaman mittauspisteet ovat keskiosalla (Py82 —
Haapakoski) ja alaosalla (Py2 — Tolpankoski) hieman eri paikoissa.

Virtaamat olivat vuonna 2023 keskimaarin lievasti (11-19 %) edellisvuotta suurempia kaikilla tarkkailupisteilla.
Ainevirtaamien maarat vaihtelevat paaosin virtaamasta riippuen eikd selvada trendid ole havaittavissa
viimeiselta viideltd vuodelta. Suuri virtaama vaikuttaa suoraan ainevirtaamien suuruuteen. Pyhajoen
ainevirtaamat laskivat Haapakoskella, Tolpankoskella ja Pyhajarvella typen osalta edellisvuodesta ja lisaksi
kiintoaineen osalta Tolpankoskella. Laskua tapahtui eniten Tolpankosken kiintoaineen osalta (n. 17 %)

(taulukko 3-1, kuva 3-1).

Taulukko 3-1. Vuoden keskivirtaamat ja Pyhgoen keskim&éaraiset ainevirtaamat vuosina 2011-2023.

Virtaama
m3/s
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pyhajanv 6 9 7 6 9 7 7 5 4 8 7 7 8
Haapakoski 18 27 22 16 27 17 17 14 12 23 19 18 20
Tolpankoski | 39 49 36 27 49 36 32 25 25 49 45 36 42
Kiintoaine
kg/d
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pyhajan 2325 4236 4529 1762 2950 2722 7453 1556 1773 2619 1619 1920 2258
Haapakoski | 21994 25775 16884 15297 17618 11046 12736 7911 7731 12565 8970 8675 9952
Tolpankoski | 40687 53017 42164 26537 39371 33652 25303 27198 28103 59022 39362 37661 31155
Kok.N
kg/d
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pyhéajan 308 481 294 249 426 332 362 259 228 429 393 359 328
Haapakoski | 1699 3373 1517 1082 2354 1264 1438 1115 1196 2175 1525 1770 1563
Tolpankoski | 3851 5532 3273 2315 4793 2884 2629 2140 2512 4965 4255 3917 3533
Kok.P
kg/d
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pyhajarv 13 24 16 11 18 17 20 8 9 16 12 12 13
Haapakoski 104 148 110 72 126 89 79 56 52 101 71 73 87
Tolpankoski [ 179 265 164 109 212 166 139 93 107 236 185 169 191
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Kuva 3-1. Pyhdjoen keskimaaraiset vesi-, kiintoaine- ja ravinnevirtaamat vuosina 2011-2023.

Vuonna 2023 Pyhajarvella kokonaistypen ja kokonaisfosforin ainevirtaamissa oli havaittavissa vain lievasti
kevéttulvien vaikutuksia huhti-toukokuussa. Tama johtui siitd, ettd virtaama oli suurempaa talvella.
Kevattulvien ja syyssateiden vaikutuksia oli kuitenkin selvasti nahtavilla Haapakoskella sekd Tolpankoskella,
jossa keskivirtaamat sek&@ ainevirtaamat olivat reilusti suuremmat huhti-toukokuussa ja lokakuussa muihin
kuukausiin verrattuna.

Pyhajarvella vuoden suurimmat virtaamat ajoittuivat helmi- ja joulukuulle, mutta kokonaisravinteiden
ainevirtaamat olivat lievasti suurempia toukokuussa. Haapakoskella ja Tolpankoskella suurimmat virtaamat ja
ainevirtaamat ajoittuivat huhti-toukokuulle sek& lokakuulle. Vuoden alhaisimmat virtaamat ja ainemaarat
ajoittuivat kaikilla tarkkailupisteilla padosin maaliskuulle (kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Pyhdjoen kuukausittaiset ravinnevirtaamat vuonna 2023.

Valtaosa Pyhdjoen ainevirtaamasta on perdisin Pyhdjoen alaosalta Tolpankoskelta (65-72 %). Pyhajarvesta
lahtevan veden osuus ainevirtaamista oli noin 4,6-6,2 % ja Haapakosken osuus 23-30 % (kuva 3-3).
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Kuva 3-3. Keskimdaardisten ainevirtaamien jakautuminen Pyh&joessa vuonna 2023.
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YHTEENVETO

Vuosi 2023 oli Pyhgjoen vesistttarkkailussa suppea vuosi, joka sisélsi veden laadun intensiivisen tarkkailun,
Haapajarven ja Pyhajarven tarkkailun seka erdiden sivujokien ja Pyhdjoen padauoman pisteiden alueellisen
tarkkailun. Liséksi yhteistarkkailuraportissa on kasitelty ymparistéhallinnon seurantatuloksia tarkkailualueelta.

Pyh&joen veden laatu on ollut tyypillisesti heikoimmillaan kevattulvan aikaan, mutta myos runsaiden sateiden
aikaan on mitattu koholla olevia pitoisuuksia. Vuonna 2023 tyypillistd kevattulvaa ei havaittu Pyhajarven
Luusuassa, mutta Pyhajoen Haapakoskella ja Tolpankoskella kevattulvien aikaiset korkeat virtaamat olivat
hieman tavanomaista korkeampia. Pyhajarvesta lahtevan veden séahkodnjohtavuutta kasvattavat Pyhdsalmen
kaivoksen poisjohdettavat vedet. Paauoman alemmilla havaintopaikoilla veden sahkdnjohtavuus yleensa
laimenee hiukan Pyh&jarven luusuan tasosta seuraten paapiirteittain luusuan sahkdnjohtavuuden muutoksia.
Humus- ja ravinnepitoisuudet kasvavat Pyhajoella tavallisesti alavirran suuntaan ja voimakkainta
pitoisuuskasvu oli yldosalta keskiosalle ilmentaen valuma-alueelta tulevaa huuhtoumaa. Nain tapahtui myds
vuonna 2023.

Luonnonhuuhtouman liséksi Pyh&joen alueelle kohdistuu voimakasta hajakuormitusta seka pistekuormitusta
asumajatevesista, teollisuudesta ja turvetuotannosta. Vuosi 2023 oli alueella hieman keskimaaraista
lampimampi ja sateisempi. Vuoden keskilampétila oli Haapavedelld 3,3 (°C) ja kokonaissademaara 649 mm.
Pitkan ajan (1991-2020) vastaavat keskiarvot ovat 3,2 °C ja 532 mm. Paapiirteittdin vuonna 2023 alueella
alkuvuosi ja kesdkuukaudet olivat lampimampia ja loppuvuosi kylmempi kuin keskimaarin ilmastollisella
vertailukaudella 1991-2020. Runsain sadanta ajoittui heind-syyskuun véliselle ajalle, ja heindkuussa sadannan
maara oli vuoden runsainta. Myds maalis-huhtikuussa sadanta oli tavanomaiseen nédhden melko runsasta.
Helmi-, touko-, kesé- ja joulukuu olivat puolestaan pitkanajan keskiarvoa kuivempia kuukausia. Pyh&joen
keskivirtaamat vuonna 2023 poikkesivat hiukan vuosien 1991-2020 keskimaaraisistd lukemista.
Kevattulvahuippua ei tapahtunut Pyh&jarven luusuassa, vaan virtaamamaarat olivat talvella lievasti suurempia
kuin kevaalla. Pyhajoen Haapakoskella ja Tolpankoskella tulvahuiput ajoittuivat melko tavanomaiseen
ajankohtaan ja olivat virtaamamaariltdédn hieman tavanomaista suurempia. Huippuvirtaamat Pyhgjoella
havaittiin 29.4.2023, jolloin Tolpankosken virtaama oli 296 m¥/s ja Haapakoskella 156,61 m?®/s.

Keskimaaraisten ravinnepitoisuuksien perusteella Pyh&joen vedenlaatu oli joen yldosassa hyva ja alaosassa
tyydyttava. Piipsanjoen vedenlaatu oli tyydyttdva. Perustuotantoa rajoittava minimiravinne vaihteli seka
naytepisteiden kesken, etta ajallisesti; Pyhdjoen alajuoksulla (Py2) ja Pyhgjoen keskivaiheilla (Py82) tuotanto
oli toukokuun alkupuolen fosforin rajoittamaa, loppukesan molempien ravinteiden rajoittamaa. Pyhgjarven
luusuassa (Pyl161) tuotanto oli toukokuussa fosforin rajoittamaa, mutta muulloin typen rajoittamaa.
Piipsanjoella (Pil) tuotanto oli toukokuun fosforin rajoittamaa, heindkuun ja elokuun typen rajoittamaa ja
syyskuun molempien paaravinteen rajoittamaa. Pyhdjoella tuotantoa rajoittanevatkin lisdksi veden tumma vari
ja virtaus. Sivujokien vedenlaatu oli pddosin Pyhdjoen pdduomaa heikompi, mika vaikuttaa Pyh&joen
paauoman veden laadun heikkenemiseen alavirtaa kohden. Sivujokien vedenlaadussa oli voimakasta ajallista
ja alueellista vaihtelua kuten aikaisempinakin vuosina. Keskim&arin typpipitoisuuksien perusteella sivujoet
olivat vedenlaadultaan hyvalla tai tyydyttévalla tasolla, mutta fosforipitoisuuksien perusteella sivujokien
vedenlaatu oli valttava tai huono.

Pyhajarven Pyhaselka ja Kirkkoselkd ovat niukkaravinteisia ja vedenlaatu yleensd heikkenee Junttiselk&a
kohti siirryttdessé. Alusveden happitilanne oli kevattalvella 2023 heikentynyt kaikilla Pyhajarven
tarkkailupaikoilla, mutta vesi ei ollut kuitenkaan hapetonta kuten usein aiempina vuosina. Taytyy kuitenkin
huomioida, ettd vuonna 2023 kevattalven naytteet otettiin Pyh&jarvella jo helmikuun alussa eli selvasti
aikaisemmin kuin viime vuosina. Heindkuussa vesi oli lampétilakerrostunutta kaikilla tarkkailupisteilla ja
happitilanne oli edelleen heikentynyt pohjanldheisessa kerroksessa, mutta happitilanne oli huono enaa vain
Junttiselan pisteelld. Syyskuussa vesi ei ollut lampdtilakerrostunutta muuten kuin Pyhaselan tarkkailupisteelld,
jossa alusveden happitilanne oli vélttava. Junttiselan ja Kirkkoseldn happitilanteet olivat erinomaisia koko
vesipatsaassa. Kokonaistyppipitoisuuksien perusteella Pyhajarven pintaveden vedenlaatu oli kaikilla
havaintopisteilla keskimaarin erinomainen, mutta fosforipitoisuuksien osalta vedenlaatu vaihteli Pyhaselan
erinomaisesta Junttiselan tyydyttavaan.
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Haapajarven vesi oli kaikilla tarkkailukerroilla lampétilakerrostunutta, mik& ilmeni veden heikentyneena
happitilanteena syvyyden lisdantyessa. Pintaveden happitilanne oli maaliskuussa tyydyttava, heindkuussa
erinomainen ja syyskuussa hyva. Pohjanldheisen veden happitilanne oli huono kaikilla tarkkailukerroilla.
Alhaisen happipitoisuuden seurauksena syvanteen alusvesi oli tummaa ja ravinteikasta. Pintaveden
kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Haapajarven vedenlaatu oli keskimaarin tyydyttava.

Pyhgjarven Emolahden-, Haapajdrven Hautaperan altaan-, sek& Salmensuun uimarannat kuuluvat
ymparistdviranomaisten koordinoimaan levaseurantaan. Vuoden 2023 seurannassa Emolahdella ei havaittu
levdd. Haapajarven kunnassa sijaitsevassa Hautaperan tekojarven uimarannalla havaittin hieman levaa
viikoilla 28, 32 sek& 37 ja runsaasti levaa viikolla 35. Reisjarvella Salmensuun uimarannalla havaittiin hieman
sinilevaa viikoilla 27, 28 ja 34.

Veden hygieenisessa laadussa ei vuonna 2023 havaittu merkittdvia ongelmia yhteistarkkailunaytteiden.
Toimenpiderajat eivat ylittyneet E.coli-bakteerien eivatka enterokokkien osalta ajanjaksolla toukokuu-syyskuu.

Haapaveden voimalaitoksella ei ole ollut tuotantoa, joten jaahdytysvesia ei ole johdettu. Ainoastaan alueen
sadevesia. Nain ollen laitoksen jaahdytysvesien vaikutuksia alapuolisen vesiston veden lampétiloihin ja
jaatilanteeseen ei voitu havaita.

Pyhajoen ainevirtaamat laskivat Haapakoskella, Tolpankoskella ja Pyhajarvelld typen osalta edellisvuodesta
ja liséksi kiintoaineen osalta Tolpankoskella. Laskua tapahtui eniten Tolpankosken kiintoaineen osalta.
Vuonna 2023 Pyhajarvellda kokonaistypen ja kokonaisfosforin ainevirtaamissa oli havaittavissa vain lievasti
kevattulvien vaikutuksia huhti-toukokuussa. Tama johtui siitd, ettd virtaama oli suurempaa talvella.
Kevattulvien ja syyssateiden vaikutuksia oli kuitenkin selvasti ndhtavilla Haapakoskella seka Tolpankoskella,
jossa keskivirtaamat seka ainevirtaamat olivat reilusti suuremmat huhti-toukokuussa ja lokakuussa muihin
kuukausiin verrattuna. Pyhajarvella vuoden suurimmat virtaamat ajoittuivat helmi- ja joulukuulle, mutta
kokonaisravinteiden ainevirtaamat olivat lievasti suurempia toukokuussa. Haapakoskella ja Tolpankoskella
suurimmat virtaamat ja ainevirtaamat ajoittuivat huhti-toukokuulle seka lokakuulle. Vuoden alhaisimmat
virtaamat ja ainemaarat ajoittuivat kaikilla tarkkailupisteilla paéosin maaliskuulle.
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Havainto- Syvyys Koordinaatit Vesisto-
Havaintopaikka Tunnus  paikka ID m ETRS-TM35 FIN alue Kunta  Kuormittaja
Pyhégjoki
Pyh&joki suu viem ap p17 Pyl 27701 1,4 7153014 367455 54.011 Pyhajoki Pyhéajoen jvp ap
Pyhéjoki Hourunk 11400 Py2 27697 1,6 7151320 368546  54.01 Pyhgjoki Pyhajoen jvpyp
Pyhajoki Pyhankoski Py21 27691 1,0 7138690 375306 54.012 Merijarvi Merijarven jvp yp
Pyhajoki Sarvanniska Py45 27678 1,2 7128710 391229 54.012 Oulainen Oulaisten jvp ap
Pyhajoki 86-tien silta Py49 27677 1,0 7128495 394521 54.012 Oulainen Kuuhkamonneva, Marsynneva, Verkaneva
Pyhajoki Matkaniva py58 Py58 52159 7125237 402894 54.021 Oulainen Piipsanjoen yp
Pyhajoki Annonen Py63 27735 1,0 7121884 405659 54.021 Oulainen Mieluskyla jvp ap
Pyh&joki Mieluskoski Py70 27726 1,8 7117447 410403 54.021 Haapavesi Haaponeva, Mieluskyla jvp yp
Pyhajoki Haapakoski Py79 27718 1,9 7113908 417552 54.031 Haapavesi Haapaveden jvp ap
Pyhéjoki 11300 Py82 27755 2,4 7112715 420117 54.03 Haapavesi Haapaveden jvp yp
Pyhajoki turvev tie PY85 Py85 52160 7111302 422302 54.032 Haapavesi Kuljunneva, Piipsanneva
Pyhajoki Kuljunneva ap Py92 - 7107064 426661 54.032 Haapavesi Kuljunneva ap
Pyhajoki Kuljunneva yp Py93 - 7106813 426596 54.032 Haapavesi Kuljunneva yp
Pyhajoki Karajasaari* Py99* - 7099975 428393 54.032 Haapavesi Katajaneva
Pyhajoki 85-tien silta Py105 27775 7096307 432095 54.033 Karsamaki Kivineva
Pyhajoki Kéars viem yp Py113 27771 1,7 7094008 438373 54.033 Karsamaki Patasuo, Porkanneva, Siloneva, Karsamaen jvp
Pyhajoki Venetpalo Py125 27785 3,2 7085561 440232 54.042 Karsamaki Iso-Lamminneva yp
Pyhajoki Tulkunsuvanto Py129 - 7083482 439397 54.042 Karsamaki Kaatiaisneva laskuoja 2 ap
Pyhajoki Nivanperantie7691  Py132 27782 7081784 441207 54.042 Kaatiaisneva laskuoja 2 yp
Pyhéjoki 11 100 Pyl61 27317 7067615 449591 54.05  Pyhgjarvi
Tahjanjoki
Tahjanjoki alapaa Tao 27692 1,3 7139847 371566 54.017 Pyhajoki Merijarven jvp, Jahtavisneva, Marjaneva
Piipsanjoki
Piipsjarven ylap silta Pi9 41616 1,2 7134493 401860 54.071 Oulainen Piipsjarven saannostely
Piipsanjoki Verkanevan ap Pi16 30670 0,4 7138289 406243 54.072 Vihanti  Verkaneva
Piipsanj V-j yp p20 Pi20 52162 7137773 408900 54.072 Vihanti  Kuuhkamonneva ap
Piipsanj Términp pi33 Pi33 52161 7135727 418742 54.073 Haapavesi Kuuhkamonneva yp
Vihanninjoki
Vihanninjoki 8042-tien s Vi2 27809 0,7 7140511 405397 54.077 Vihanti Marsynneva
Vihanninjoki 86-tien s Vil0 27813 11 7147189 405112 54.078 Vihanti  Marsynneva yp
Mayranoja
Mayranoja alapaa silta M&o 27729 0,5 7120251 404200 54.027 Oulainen Aijonneva, Puutionneva
Humaloja
Humaloja p6 alapaa HuO 27719 0,3 7114166 417163 54.022 Haapavesi Haaponeva
Luonuanoja
Luonuanoja alapaa s* LuoO* 30638 1,2 7094448 433995 54.037 Karsamaki Hankilanneva, Varpuneva
Luonuanoja ap Luo4 67812 7090898 434474 54.037 Karsdmaki Kivineva ap
Luonuanoja yp* Luo5 67811 7090415 435009 54.037 Karsdmaki Kaatiaisneva, Kivineva yp
Luonuanoja Mustapuro* LuoM - 7087639 436219 54.037 Kaatiaisneva
Piipsanoja
Piipsanoja Pio2 27753 7111130 425937 54.034 Haapavesi Piipsanneva
Veneoja
Veneoja 85-tien silta Vel 27774 7096027 433535 54.036 Karsamaki llkanneva, Veneneva
Luomajoki
Luomajoki Patasuon ap* Lul - 7093189 458402 Patasuo
Karsamaenjoki
Karsamaenjoki 4-tien s Kao 27831 7092559 441132 54.081 Karsamaki Turvetuotannon ap
Karsamaenj Koposenpera Kas 61774 7090699 446859 54.081 Karsamaki Lehtoneva yp, Karsdméenneva, Paalineva
Karsamaenjoki Valitien s* Kali2* - 7092769 452747 54.081 Karsamaki Paalineva, Patasuo
Vuohtojoki
Vuohtojoki Pellikanperkkio Vul0 - 7096236 450881 54.085 Karsamaki Lehtoneva ap, Porkanneva ap
Lehtoneva yp, Luomaneva, Pihlajaneva, Porkanneva
Vuohtojoki Jylhanpera Vulsd - 7100510 452396 54.085 Karsamaki yp
Venetoja
Venetoja Vet2 69386 7086184 441763 54.042 Kéarsamaki Iso Lamminneva
Haapapuro
Haapapuro Ha0 68204 7070244 455267 54.046 Pyhgjarvi Puntarisuo
Piipsjarvi
Piipsjarvi alapaa Piij 27800 3,9 7130930 399330 54.071 Oulainen Verkaneva, Marsynneva, Kuuhkamonneva
Lohvanjarvi
Lohvanjarvi Loh 27319 1,0 7069108 455486 54.046 Pyhajarvi Puntarisuo
Haapajarvi
Haapajarvi p8 syvanne Hajl 27756 12,5 7112678 421756 54.031 Haapavesi
Pyhajarvi
Pyhajarvi Junttisyva Pyhj1 27314 7,7 7065046 449835 54.051 Pyhajarvi Pyhasalmi Mine, Pyhajarven jvp
Pyhajarvi Tikkalansalmi Pyhj2 - 1,5 7061942 450346 54.051 Pyhajarvi
Pyhajarvi Kirkkoselka Pyhj3 27361 8,9 7058692 450548 54.051 Pyhajarvi
Pyhajarvi Pyhaselka Pyhj4 27328 28,6 7046197 449059 54.051 Pyhéjarvi



PYHAJOEN YHTEISTARKKAILU
Intensiivisen tarkkailun tulokset 2023 seka ELY-keskuksen seurantatulokset (Pyhajoki 11400)

Kokonais-
Syvyys

Nakosyvyys

Naytteenottos
yvyys

Lampatila

Kiintoaine,
hieno
(suodatus
0.4 um)

mg/|

Kiintoaine,
GF/C
(suodatus
1.2 um)

mg/|

Vari

mg Pt/I

Kemiallinen
hapenkulutus,
CODMn

mg/|

Happi,
liuennut

mg 02/I

Happi,
kyllastysaste

Sdhkon-
johtavuus

mS/m

Sulfaatti

mg/|

Typpi

Ammoniumt Nitraatti-ja Epaorg. N.

yppi

pg/l

nitriittitypen
summa

ug/l

summa

Fosfori

Fosfaatti-
L {e13{0]q]

mug/l

E. coli,
Colilert

MPN/100 ml

Enterokokit

pmy/100ml

Koliformiset Kupari, Cu
bakteerit,
Colilert

MPN/100 ml ug/l

<= eurofins

Mangaani,
Mn

Rauta, Fe

ug/l

Sinkki (Zn)

LITE 3

Nadytenumero

Pyhdjoki 11100 Py161 17.1.2023 1 0,8 <1 42 18 11 77 6,89 58 440 27 57 84 10 3,4 4 28 16 749-2023-00000962
Pyhdjoki 11100 Py161 7.3.2023 0,5 0,5 0,25 0 <1 42 11 11 75 6,99 8,8 20 400 33 73 106 9 2,5 1 12 5 1,7 22 230 3,2 749-2023-00005371
Pyhdjoki 11100 Py161 17.4.2023 0,5 0,5 0,25 2,7 1,8 45 10 13 96 7,36 6,2 470 41 83 124 11 2,1 0 18 11 749-2023-00009432
Pyhdjoki 11100 Py161 24.4.2023 0,5 0,5 0,25 2,8 4,4 81 27 11 81 6,39 8,9 960 46 440 486 27 6 1000 180 2400 749-2023-00010371
Pyhdjoki 11100 Py161 8.5.2023 0,5 0,3 0,25 4,4 4,6 120 20 12 93 6,33 6,4 910 18 330 348 33 3,7 13 20 43 749-2023-00012131
Pyhdjoki 11100 Py161 15.5.2023 0,5 0,5 0,25 13,4 6,8 83 16 12 110 6,72 17 690 21 220 241 30 2,8 1 14 79 749-2023-00013387
Pyhdjoki 11100 Py161 3.7.2023 0,5 0,5 0,25 18,2 7,6 60 10 7,3 77 6,89 16 49 380 20 5,8 25,8 35 9 15 4 >2420 2,7 210 800 9,2 749-2023-00019987
Pyhdjoki 11100 Py161 19.7.2023 1 19,2 8,8 47 20 8,4 91 7,04 13 470 <5 <5 5 33 51 <10 <10 200 749-2023-00022440
Pyhdjoki 11100 Py161 28.8.2023 0,5 0,5 0,25 16,8 4,6 47 11 8,4 87 7,07 13 380 10 <5 12,5 18 2,6 1 <2 170 749-2023-00028068
Pyhdjoki 11100 Py161 4.9.2023 0,6 0,6 0,3 16,1 5,6 44 10 9,4 95 7,25 13 36 350 <5 6 8,5 28 3,6 2 8 310 2,4 49 360 4,7 749-2023-00029340
Pyhdjoki 11100 Py161 10.10.2023 3 0,7 0,5 6 4 62 13 11 88 7,13 8,2 380 5,2 6,1 11,3 22 2,5 <10 <10 30 749-2023-00035076
Pyhajoki 11100 Py161 30.10.2023 0,4 0,4 0,2 2,4 2 79 15 13 95 7,11 8,3 470 17 27 44 18 2,7 0 2 36 749-2023-00037572
Pyhdjoki 11100 Py161 14.12.2023 1 0,6 1,2 51 11 12 83 7,01 7,2 460 36 29 65 13 4,8 1 8 10 749-2023-00042020
Pyhdjoki 11300 Py82 16.1.2023 2 0,7 1 0,2 2,2 89 14 11 76 6,69 7,2 640 41 160 201 30 19 79 30 250 749-2023-00000898
Pyhdjoki 11300 Py82 6.3.2023 2 0,6 1 0,2 2,4 98 16 12 83 6,91 7 660 35 190 225 28 15 8 4 25 749-2023-00005265
Pyhdjoki 11300 Py82 17.4.2023 1,6 1 1 0,1 4,4 110 15 10 69 6,71 7,8 860 110 310 420 50 28 65 40 310 749-2023-00009431
Pyhdjoki 11300 Py82 25.4.2023 2 0,6 1 0,6 13 190 28 10 70 6,34 4,8 1700 120 890 1010 90 39 41 10 250 749-2023-00010620
Pyhdjoki 11300 Py82 10.5.2023 2 0,5 1 51 180 26 11 86 6,3 3,5 1000 37 340 377 47 14 5 <2 63 749-2023-00012750
Pyh&joki 11300 Py82 15.5.2023 2,6 0,6 1 12,4 170 25 11 100 6,58 4,7 820 13 240 253 46 11 2 <2 40 749-2023-00013390
Pyh&joki 11300 Py82 12.7.2023 2,2 0,7 1 20,2 5,8 140 21 7,9 87 6,83 12 700 37 72 109 47 13 17 2 310 749-2023-00021616
Pyhdjoki 11300 Py82 19.7.2023 2,6 0,7 1 19,5 6,4 120 18 7,5 82 6,96 12 570 15 68 83 45 15 10 10 430 749-2023-00022441
Pyhdjoki 11300 Py82 7.8.2023 2 1 1 20,1 9,6 260 35 6,5 72 6,49 6,5 1000 27 160 187 69 27 10 50 230 749-2023-00024712
Pyhdjoki 11300 Py82 30.8.2023 2,6 0,7 1 15,8 3,4 150 21 8 81 6,83 10 640 34 98 132 43 18 40 10 300 749-2023-00028803
Pyhdjoki 11300 Py82 3.10.2023 3 0,5 1 11,5 8 250 35 8,1 74 6,52 6,5 1100 33 260 293 72 34 100 68 1300 749-2023-00034015
Pyhdjoki 11300 Py82 24.10.2023 2 1,1 1 1,8 51 220 34 12 86 6,63 6,2 960 34 240 274 46 23 5 130 749-2023-00036887
Pyhdjoki 11300 Py82 13.12.2023 1,5 0,8 0,8 0,1 2,4 100 16 13 89 6,9 6,9 590 63 94 157 28 16 6 46 749-2023-00041881
Piipsanjoki Pil 16.1.2023 1,6 0,5 0,8 1 4,4 210 7,2 9,9 70 6,88 8,9 1000 190 180 370 51 31 6 10 35 749-2023-00000899
Piipsanjoki Pil 6.3.2023 0,4 0,4 0,2 0,5 6,4 250 24 10 69 6,72 9,6 970 270 230 500 50 33 0 <2 8 749-2023-00005263
Piipsanjoki Pil 17.4.2023 1,6 0,4 1 1,2 7,2 290 21 8,7 62 6,78 12 1200 330 320 650 70 51 2 170 749-2023-00009430
Piipsanjoki Pil 25.4.2023 0,4 0,4 0,2 0,7 7,2 200 28 11 77 6,12 5 1800 140 900 1040 69 27 3 180 749-2023-00010621
Piipsanjoki Pil 10.5.2023 0,5 0,5 0,25 4,9 4 170 21 11 86 6,21 3,9 920 36 310 346 35 8,8 2 <2 24 749-2023-00012749
Piipsanjoki Pil 16.5.2023 1,8 0,6 1 12,8 8 180 25 9,4 89 6,36 4,6 750 18 270 288 35 8,8 <2 749-2023-00013668
Piipsanjoki Pil 12.7.2023 2 0,6 1 22,2 6,2 220 22 7,9 91 7,03 6,6 710 40 20 60 66 20 5 12 1400 749-2023-00021615
Piipsanjoki Pil 19.7.2023 2 0,5 1 19,2 4 240 25 7,9 86 6,92 6,3 770 59 43 102 66 28 70 130 1100 749-2023-00022443
Piipsanjoki Pil 7.8.2023 0,5 0,4 0,25 21,1 11 280 34 7,4 83 6,69 5,7 910 31 110 141 70 31 30 60 520 749-2023-00024711
Piipsanjoki Pil 7.9.2023 0,5 0,4 0,25 13,7 4,4 270 29 9,3 90 6,94 6,5 900 58 150 208 65 30 <10 <10 130 749-2023-00030482
Piipsanjoki Pil 4.10.2023 0,8 0,5 0,4 10,2 7,6 290 39 8,8 78 6,56 6,1 1100 34 250 284 61 36 20 30 240 749-2023-00034122
Piipsanjoki Pil 24.10.2023 0,7 0,7 0,35 1,3 4,8 290 42 10 71 6,3 54 1100 46 270 316 45 18 16 20 310 749-2023-00036889
Piipsanjoki Pil 13.12.2023 2 0,5 1 0,2 2,8 240 28 12 83 6,99 7,5 1000 280 150 430 51 27 2 <2 28 749-2023-00041880
Pyh&joki Hourunk 11400 18.1.2023 0,5 0,2 100 20 11 76 6,67 8,3 12 940 75 320 395 43 25 1,9 60 1700 10

Pyh&joki Hourunk 11400 22.3.2023 0,1 0,3 96 15 12 83 6,97 12 15 790 38 280 318 41 27 1,7 25 2200 7,4

Pyhéjoki Hourunk 11400 4.4.2023 0,2 0,1 99 15 12 82 6,99 9,3 11 720 45 260 305 38 26 1,6 19 2300 6,3

Pyhdjoki Hourunk 11400 12.4.2023 0,8 0,1 10 92 15 12 82 6,89 10 13 840 67 330 397 43 24 19 36 2000 4

Pyhdjoki Hourunk 11400 18.4.2023 0,5 0,2 18 26 12 83 160 600 760 64 33 2,2 91

Pyhdjoki Hourunk 11400 24.4.2023 0,6 0,2 20 150 27 13 89 6,33 51 4,8 1700 91 890 981 89 42 2,1 160 2400 7,4

Pyhdjoki Hourunk 11400 3.5.2023 0,2 2,2 160 29 12 87 6,24 4,3 4,2 1300 60 640 700 58 24 2,3 100 1500 8,4

Pyhdjoki Hourunk 11400 11.5.2023 0,3 7,2 150 27 11 91 6,57 4,1 4,7 950 17 350 367 43 13 1,8 61 1400 6,5

Pyh&joki Hourunk 11400 31.5.2023 0,3 13,8 140 22 9,8 95 7,17 9,2 21 680 2 350 352 33 12 1,8 74 1900 9,1

Pyhéjoki Hourunk 11400 10.8.2023 0,3 20,7 250 42 7,7 86 6,67 6,7 9,4 1100 35 200 235 69 26 3,4 160 2500 17

Pyhéjoki Hourunk 11400 1.11.2023 0,6 0 13 210 32 13 89 6,85 7,6 11 910 67 230 297 45 24 77 2000

Pyhdjoki Hourunk 11400 21.11.2023 1,0 0,1 8 170 29 13 89 6,99 6,7 6,6 860 83 240 323 46 27 2 61 2300 7,1

Pyhdjoki Hourunk 11400 12.12.2023 0,5 0,1 12 120 19 13 89 6,94 8,7 12 730 80 190 270 39 24 1,6 31 1900 4




PYHAJOEN YHTEISTARKKAILU
Alueellisen tarkkailun tulokset 2023

. - LIITE 4
<~ eurofins

N&ko-
Syvyys

NH4-N NO2+3-N Fosfori PO4-P Koliformiset

bakteerit

Kiintoaine Vari E. coli Enterokokit

GF/C

N-otto  Kokonais-
pvm. Syvyys

Naytenumero Tarkkailupiste Tunnus N-otto- Lampo-

Syvyys tila

CODy,, pH Sahkon-

johtavuus

Happi, Happi, Typpi

liuennut kyll.
MPN/100

m m m mgPt/l mg/l mgO02/l % mS/m ug/l pe/l ug/l ug/l ug/l ml pmy/100ml MPN/100 ml

mg/I

749-2023-00005268 Karsdamadenjoki 4-tien silta Kao 6.3.2023 0,3 0,3 0,15 0 8,8 290 27 10 68 6,78 8 710 82 140 14 170
749-2023-00012700 Karsdmaenjoki 4-tien silta Kao 10.5.2023 0,6 0,3 0,3 6,7 4 200 30 11 90 6,06 2,4 750 8,6 180 37 14 28 2 190
749-2023-00021620 Karsdmadenjoki 4-tien silta Kao 12.7.2023 0,6 0,6 0,3 16,5 9,6 370 42 71 73 6,7 5 980 62 100 97 59 53 62 2000
749-2023-00030483 Karsdmaenjoki 4-tien silta Kao 7.9.2023 0,5 0,3 0,25 10,9 8,4 360 41 9,1 82 6,67 4,8 860 48 67 92 60 20 <10 260
749-2023-00005269 Mayrdnoja alapaa silta Ma0 6.3.2023 0,2 0,2 0,1 0,1 2,4 220 14 11 75 6,9 8,6 720 80 1 8 69
749-2023-00021614 Mayrdnoja alapaa silta Ma&o 12.7.2023 0,3 0,3 0,15 17,5 5 310 29 7,6 79 7,22 9,7 870 48 110 130 92 45 36 490
749-2023-00030481 Mayrdnoja alapaa silta Ma0 7.9.2023 0,3 0,3 0,15 10,6 7,6 280 39 10 90 6,67 4,6 780 30 58 73 44 <10 <10 210
749-2023-00005266 Piipsanoja Pio2 6.3.2023 0,2 0,2 0,1 0 8,1 270 20 6 41 6,75 15 1000 200 7 6 79
749-2023-00021617 Piipsanoja Pio2 12.7.2023 0,3 0,3 0,15 17,4 3 260 22 6,2 65 7,12 15 1300 120 280 190 150 75 60 >2420
749-2023-00030480 Piipsanoja Pio2 7.9.2023 0,3 0,3 0,15 9,8 8,8 270 33 6,96 12 1400 120 210 160 140 <10 <10 110
749-2023-00007027 Vihanninjoki 8042-tien silta Vi2 22.3.2023 0,2 0,2 0,2 0,2 9,2 300 22 6,6 45 6,52 23 890 69 1 <2 27
749-2023-00021359 Vihanninjoki 8042-tien silta Vi2 11.7.2023 0,4 0,4 0,2 15,3 8 350 38 6,4 64 6,61 11 910 22 81 67 32 200 110 >2400
749-2023-00024028 Vihanninjoki 8042-tien silta Vi2 1.8.2023 1 0,5 16 13 360 48 7 71 6,13 6,9 1200 24 150 71 26 80 130 5200
749-2023-00005264 Pyhajoki Haapakoski Py79 6.3.2023 2 0,6 1 0,1 1,2 83 13 11 75 6,75 7,8 560 25 18 10 34
749-2023-00021618 Pyhdjoki Haapakoski Py79 12.7.2023 1 20,2 6 150 22 7,3 81 6,8 12 860 42 150 56 17 17 4 410
749-2023-00030484 Pyhajoki Haapakoski Py79 7.9.2023 2 1 1 14,6 3,9 180 24 7,9 78 6,91 10 860 69 160 61 34 <10 <10 50
749-2023-00007029 Pyhdjokisuu viem ap. Pyl 22.3.2023 1,3 0,6 0,75 0,3 1,6 120 15 12 83 6,88 13 940 36 280 64 370
749-2023-00021129 Pyhdjokisuu viem ap. Pyl 10.7.2023 1,2 0,9 0,6 20,6 4 120 17 9,3 100 7,18 15 540 33 100 38 12 31 10 1400
749-2023-00024022 Pyhdjokisuu viem ap. Pyl 1.8.2023 15 0,55 0,7 19,2 11 230 33 7,1 77 6,62 8,1 1100 13 200 83 29 100 390 3400




Pyh&joen yhteistarkkailu LITES

Pyhéajarven tarkkailutulokset 2023 = €U rofins

Nadytenumero Tarkkailupiste N-otto N-otto- Kokonais- Nako- Lampétila Happi, Vari Kemiallinen pH Sdhkon-  Sulfaatti Tiosulfaatti Typpi Ammonium- Nitraatti-ja  Fosfori  Fosfaatti-

Klorofylli-a Mangaani, Kupari, Cu Rauta, Fe Sinkki (Zn)

Happi,

pvm. SYVYyys  SYVyys  Syvyys liuennut kyllastysaste hapenkulutus, johtavuus (1C) typpi nitriittitypen fosfori Mn / YBMO1
CODMn summa

m mg 02/I % mg Pt/ mg/I mS/m mg/I mg/I pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l g/l ug/l
749-2023-00003198  Junttisyva Pyhj1 pinta 7.2.2023 1 8 1,8 0,5 12 83 39 20 6,83 5,2 7,6 <5,0 430 6,6 14 1,8 150 2,3
749-2023-00003151  Junttisyva Pyhj1 valisyvyys 7.2.2023 4 2,9 3,6 27 40 7,4 6,61 56 230 <5,0 780 12 660 2,2 480 58
749-2023-00003154  Junttisyva Pyhjl pohja-1 7.2.2023 7 3,4 2,9 22 37 7,1 6,54 64 280 <5,0 660 13 800 2,1 520 67
749-2023-00019993  Junttisyva Pyhjl pinta 3.7.2023 1 8,2 1,3 18,6 8,2 88 53 11 6,97 15 43 <1,0 370 26 160 2,5 740 4,3
749-2023-00019994  Junttisyva Pyhjl valisyvyys 3.7.2023 4 18,2 5,4 57 76 11 6,76 17 52 <1,0 390 40 310 5,2 1300 96
749-2023-00020017  Junttisyva Pyhjl pohja-1 3.7.2023 7 12,4 1,8 17 230 14 6,64 30 100 <1,0 900 73 800 3,3 5600 11
749-2023-00019991  Junttisyva Pyhj1 0-2m 3.7.2023 7,09 360 11 14 31 7,2 14
749-2023-00029328 Junttisyva Pyhj1 pinta 4.9.2023 1 8,3 1,5 16,3 9,6 98 45 11 7,12 13 36 <1,0 350 29 35 2,2 290 2,4
749-2023-00029326  Junttisyva Pyhj1 valisyvyys 4.9.2023 4 16,3 11 110 45 11 7,21 13 36 <10 360 28 37 2,3 300 2,6
749-2023-00029324  Junttisyva Pyhjl pohja-1 4.9.2023 16,2 9,9 100 45 10 7,09 13 36 <1,0 380 27 35 2,3 290 2,7
749-2023-00029327  Junttisyva Pyhj1 0-2m 4.9.2023 7,14 320 <5 <5 27 3,4 14
749-2023-00003150 Kirkkoselka Pyhj3 pinta 7.2.2023 1 7,5 1,6 0,4 12 83 34 9,2 7,2 49 3,4 360 6,5 6,3 1,7 83 1,3
749-2023-00003152  Kirkkoselkd Pyhj3 valisyvyys 7.2.2023 3,5 0,5 12 83 42 5,3 7,26 49 3,4 430 8,1 8 1,7 170 1,2
749-2023-00003153  Kirkkoselkd Pyhj3 pohja 7.2.2023 6,5 2,1 6,4 46 45 9,8 6,8 7,1 7,3 520 13 170 2,9 360 15
749-2023-00020001  Kirkkoselkd Pyhj3 pinta 3.7.2023 1 7,3 1,6 16,5 9,1 93 41 9,6 7,18 3,9 3,2 370 12 45 2,1 230 2,3
749-2023-00020004  Kirkkoselkd Pyhj3 valisyvyys 3.7.2023 3,5 16,4 8,8 90 43 10 7,07 3,9 3,3 360 12 48 2,2 240 2,4
749-2023-00020006  Kirkkoselkd Pyhj3 pohja 3.7.2023 6 13,8 7 68 45 9,6 6,78 4 3,2 400 11 82 2,2 290 3,3
749-2023-00019988  Kirkkoselkd Pyhj3 0-2 m 3.7.2023 7,04 360 20 89 10 <2 4,1
749-2023-00029350 Kirkkoselka Pyhj3 pinta 4.9.2023 1 7,2 2 16,8 9,3 96 37 9,1 7,28 3,9 2,9 320 13 61 2 170 1,4
749-2023-00029351  Kirkkoselka Pyhj3 valisyvyys 49.2023 3,5 16,7 9,8 100 35 9,1 7,27 3,9 3 320 13 56 2 160 1,4
749-2023-00029338  Kirkkoselkd Pyhj3 pohja 4.9.2023 6 16,7 9,8 100 35 9,2 7,24 3,8 3 320 15 58 1,9 170 1,5
749-2023-00029348  Kirkkoselkd Pyhj3 0-2 m 4.9.2023 7,09 330 <5 <5 13 <2 11
749-2023-00003135 Pyhaselka Pyhj4 pinta 7.2.2023 1 27 2,1 0,3 10 69 31 8,6 7,18 4,7 3,1 320 4,7 4,7 1,7 51 1,6
749-2023-00003136  Pyhdaselka Pyhj4 vilisyvyys 7.2.2023 135 1,9 11 79 32 8,5 6,99 4,8 3,2 340 51 8,1 1,3 77 0,7
749-2023-00003137  Pyhéaselkd Pyhj4 pohja-1 7.2.2023 26 3,3 4,1 31 37 8,4 6,83 58 3 510 9,7 1600 1,3 200 1
749-2023-00019996 Pyhaselka Pyhj4 pinta 3.7.2023 1 27 2,5 18,2 9,1 97 36 8,8 7,26 4,2 2,9 310 8,7 12 1,6 90 <0,40
749-2023-00020008 Pyhaselka Pyhj4 valisyvyys 3.7.2023 13,5 10,6 9,4 84 37 8,6 6,89 3,7 2,9 340 6,3 30 1,4 120 0,68
749-2023-00020007 Pyhaselka Pyhj4 pohja-1 3.7.2023 26 10,2 8,9 79 39 8,6 6,87 3,7 2,9 340 7,5 37 1,5 160 0,58
749-2023-00019989  Pyhéselka Pyhjdkok 0-2m 3.7.2023 7,28 300 11 5,4 6,3 <2 3,5
749-2023-00029343  Pyhaselkd Pyhj4 pinta 4.9.2023 1 27 2,4 18,9 9,3 100 36 8,5 7,1 3,7 2,9 290 7,9 22 1,4 75 0,45
749-2023-00029345  Pyhaselka Pyhj4 valisyvyys 4.9.2023 13 16,7 8,6 88 32 8,6 7,12 3,7 2,9 300 8 25 1,4 80 0,5
749-2023-00029319  Pyhéselkd Pyhj4 pohja-1 49.2023 26 11,7 6 55 36 8,5 6,73 4 3 400 11 100 1,4 170 1,1
749-2023-00029342  Pyhaselka Pyhjdkok 0-2m 4.9.2023 7,18 290 5,2 8,6 8,1 <2 6,5




PYHASALMI MINE OY
Laboratorio

VESINAYTTEET TIKKALANSALMESTA JA LUUSUASTA

Tikkalansalmi Luusua

pH mS/m pH mS/m
06.04.2023 6.7 4.7
13.04.2023 6.7 3.8 6.7 7.1
19.04.2023 6.4 4.2
28.04.2023 5.9 6.9
05.05.2023 6.3 9.2
11.05.2023 6.8 4.8
17.05.2023 6.7 41 6.6 16.3
26.05.2023 6.9 4.2
31.05.2023 7.2 3.8
07.06.2023 6.8 3.6 6.9 20.7
17.07.2023 7.1 3.9 7.0 12.4
16.08.2023 7.1 3.7 7.0 11.6
13.09.2023 7.4 3.6 7.2 10.9
30.10.2023 7.1 3.7 6.9 7.9



Pyh&joen yhteistarkkailu
Haapajarven tarkkailutulokset 2023

<% eurofins LITE 7

Ndytenumero Naytteenottopiste N-otto pym. N-otto- Kokonais-  N&ko- Lampétila Happi, Happi, Kemiallinen Kiintoaine = Sameus Sahkon- Sulfaatti Ammonium Nitraatti- ja Fosfaattifos  Fosfori Klorofylli-a E. coli, Enterokokit Koliformiset
Syvyys Syvyys Syvyys liuvennut  kyllastysaste hapenkulutus, GF/C johtavuus typpi nitriittitypen i{e]q] Colilert bakteerit,
CODMn summa Colilert
m m m mg 02/l % mg Pt/I mg/| mg/I mS/m mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPN/100 ml pmy/100ml MPN/100 ml

749-2023-00005067 Haapajarvi pinta Hajl 2.3.2023 1 11 1,5 0,4 11 76 84 15 2 2,8 6,77 7,8 15 490 24 11 2 23
749-2023-00005066 Haapajarvi valisyvyys Hajla 2.3.2023 5,5 1,8 8,5 61 170 28 2,8 5,9 6,57 8,4 12 990 50 1 2 6
749-2023-00005068 Haapajarvi pohja -1m Hajlb 2.3.2023 10 3,8 1,3 9,9 190 26 4 7 6,47 10 18 1100 65 0 <2 1
749-2023-00021845 Haapajdrvi 0-2m 13.7.2023 20
749-2023-00021841 Haapajarvi pinta Hajl 13.7.2023 1 11,2 0,9 19,8 8,1 89 150 23 5 5,3 6,94 12 28 700 36 64 13 51 20 4 <2 99
749-2023-00021842 Haapajarvi valisyvyys Hajla 13.7.2023 5,5 11,2 14,5 4,8 47 120 19 2,2 3,6 6,61 14 39 630 49 100 15 35 15 2 210
749-2023-00021843 Haapajarvi pohja -1m Hajlb 13.7.2023 9 11,2 10 1,2 11 230 23 6,8 24 6,57 13 30 1100 400 190 25 53 6 2 190
749-2023-00030487 Haapajdrvi 0-2m 7.9.2023 3,1
749-2023-00030488 Haapajdrvi pinta Hajl 7.9.2023 1 12,5 1 15,6 8,1 81 170 23 2,9 6,5 6,88 9,9 21 820 88 140 32 57 2,9 <10 <10 30
749-2023-00030485 Haapajarvi valisyvyys Hajla 7.9.2023 6 12,5 14,5 8 78 170 23 4,2 6,3 6,85 9,7 20 820 78 140 31 58 <10 <10 30
749-2023-00030486 Haapajarvi pohja -1m Hajlb 7.9.2023 11,5 12,5 10,5 1,5 13 270 26 18 11 6,57 13 28 1400 730 57 40 73 <10 <10 30




Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatulokset LITE 8.1
Komujarvi 2023

Tarkkailu-piste N-otto pvm. N-otto- Kokonaissyv Nakosyvyys Absorptio- Absorptio- Alkalini- Ammonium Fosfaatti Hapen Happi, Kemiallinen Kiintoaine, Klorofylli-a Kokonais- Kokonaistyppi Leva- Lampotila Nitriitti- pH Rauta Rauta, Sameus Sahkon- Variluku
SYvyys yys kerroin, kerroin, 750 teetti typpena fosforina, kyllastysaste liukoinen hapen kulutus hieno, fosfori runsaus nitraatti hajotus johtavuus
400 nm nm suodatus ILETH typpena
polykarb. 0,4 polykarb. 0,4
1m 1m
'/m '/m ug/! kyll.% mg/I ug/l
Komujarvi 20.3.2023 1,0 1,8 0,5 47 6,6 24 4 1,6 130
Komujarvi 19.6.2023 1,0 1,8 0,6 18 0,18 0,17 2 1 110 9,7 22 10 45 600 0 22,2 2 7,26 820 1500 7,4 3,7 120
Komujarvi 19.6.2023 0,0-1,0 13 22,2
Komujarvi 21.8.2023 1,0 2 0,4 17 0,14 0,185 25 1 100 9,6 26 21 56 730 1 18,2 2 7,21 750 1400 20 3,9 110
Komujarvi 21.8.2023 0,0-1,0 49 18,2
Komujarvi 4.9.2023 1,0 2,4 0,3 16 0,23 0,21 69 1 88 8,7 25 24 61 740 1 15,7 10 6,92 720 1600 26 3,9 110
Komujarvi 4.9.2023 0,0-2,0 70 15,7
Komujarvi 10.10.2023 1,0 2 1 18 0,23 0,209 180 1 87 11 25 13 41 930 0 5,6 47 6,95 760 1400 3,9 120

Komujarvi 10.10.2023 0,0-1,0 26 5,5




Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatulokset LIITE 8.2
Iso Vatjusjarvi 2023

Tarkkailupiste N-otto pvm. Naytesyvyys Kokonais- Nako-syvyys Lampétila  Alkalini- Ammonium Fosfaatti fosforina, Hapen Happi, Kemiallinen Kiintoaine, hieno, Klorofylli-a Leva-runsaus Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Nitriitti- Rauta, Sameus Sahkon- Variluku
Syvyys teetti typpena, suodatus polykarb. kyllastysaste  liukoinen  hapen kulutus suodatus polykarb. nitraatti hajotus johtavuus
suodattamaton 0,4 pm 0,4 um typpena
mmol/I ug/l ug/l kyll.% mg/I mg/I mg/I ug/l ug/l mS/m mg/| Pt

Iso Vatjusjarvi 21.3.2023 1,0 7,5 1 1,1 0,258 2 12 71 10 21 4 29 1000 250 6,77 880 1,8 5,7 110
Iso Vatjusjarvi 21.3.2023 3,0 2,8 0,324 2 13 38 51 20 7 29 950 260 6,68 970 2,7 6,2 100
Iso Vatjusjarvi 21.3.2023 6,5 3,8 0,395 2 18 14 1,9 21 8 43 1100 370 6,67 1300 2100 6,4 6,9 150
Iso Vatjusjarvi 19.6.2023 0,0-2,0 21,2 16

Iso Vatjusjarvi 19.6.2023 1,0 7 1 21,2 0,255 6 31 110 10 20 4 1 26 530 2 7,46 990 4,5 4,7 98
Iso Vatjusjarvi 19.6.2023 3,0 15,8 0,254 49 7,6 77 7,6 19 6 36 650 57 6,91 1200 59 4,8 100
Iso Vatjusjarvi 19.6.2023 6,0 14,2 0,276 95 7,4 64 6,6 19 9 41 680 70 6,81 940 1500 51 4,9 100
Iso Vatjusjarvi 7.8.2023 0,0-2,0 20,2 19

Iso Vatjusjarvi 7.8.2023 1,0 7,4 1,1 20,2 0,273 26 2,3 100 9,4 17 8 0 32 560 2 7,11 820 5,2 4,6 82
Iso Vatjusjarvi 7.8.2023 3,0 19,9 0,272 28 2,1 83 7,6 18 8 32 560 2 7,07 830 5,2 4,7 83
Iso Vatjusjarvi 7.8.2023 6,5 18,4 0,308 100 5,2 28 2,6 21 12 48 660 12 6,66 820 1200 6,4 4,9 110
Iso Vatjusjarvi 21.8.2023 0,0-2,0 18,8 27

Iso Vatjusjarvi 21.8.2023 1,0 7,7 0,8 19,6 0,278 2 2 100 9,2 19 3 0 29 560 2 7,47 770 5 4,9 82
Iso Vatjusjarvi 21.8.2023 3,0 18,6 0,286 50 2,3 74 6,9 19 3 30 590 6 7,22 840 4,8 6,8 82
Iso Vatjusjarvi 21.8.2023 6,0 18,2 0,316 100 2,7 52 4,9 19 8 41 650 6 6,86 620 1100 8,4 51 87
Iso Vatjusjarvi 21.9.2023 0,0-2,0 11,7 16

Iso Vatjusjarvi 21.9.2023 1,0 7,5 1,2 11,7 0,285 33 3,5 91 9,9 18 11 0 600 20 7,13 860 7,6 4,8 85
Iso Vatjusjarvi 21.9.2023 3,0 11,7 0,281 36 3,9 89 9,7 18 11 600 22 7,22 920 7,3 4,8 89

Iso Vatjusjarvi 21.9.2023 6,5 11,7 0,277 41 4,1 89 9,7 18 11 620 26 7,09 550 890 11 4,8 88




Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatulokset LITE 8.3
Iso Rytkynjarvi ja Pirnesjarvi 2023

Tarkkailu-piste N-otto pvm. N-otto- Kokonaissyv Nadkosyvyys Alkalini- Ammonium  Fosfaatti Hapen Happi, Kemiallinen Klorofylli-a Kokonais- Kokonaistyppi Levd-runsaus Lampotila  Nitriitti-nitraatti Rauta, Sameus  Sdhkon- Variluku
Syvyys yys teetti typpena fosforina, kyllastysaste liukoinen hapen kulutus fosfori typpena hajotus johtavuu
suodattamat s
on
mmol/| ug/l ug/l kyll.% mg/I mg/I g/l g/l ug/! g/l mS/m  mg/IPt

Iso Rytkynjarvi 21.3.2023 1,0 1,6 0,3 0,296 84 17 8 1,1 36 39 1100 2,8 140 6,25 4200 5,8 5,3 270
Iso Rytkynjarvi 4.7.2023 1,0 1,7 0,5 0,125 8 4.4 87 8,3 23 40 560 0 17,7 5 6,76 1600 7,2 2,6 140
Iso Rytkynjarvi 4.7.2023 0,0-1,0 26 17,7
Iso Rytkynjarvi 21.8.2023 1,0 1,4 1,2 0,13 2 1 100 9,3 30 31 700 0 20,2 2 6,82 1300 3,3 2,8 180
Iso Rytkynjarvi 21.8.2023 0,0-1,0 17 20,2
Iso Rytkynjarvi 18.9.2023 1,0 1,7 1,2 0,178 14 43 86 9,3 28 36 570 0 11,9 18 6,81 1500 34 3 170
Iso Rytkynjarvi 18.9.2023 0,0-1,0 9,7 11,9
Pirnesjarvi 21.3.2023 1,0 2,2 0,7 0,144 2 5,5 64 9,1 20 24 1100 1,2 350 6,22 1200 4,2 3,6 100
Pirnesjarvi 4.7.2023 1,0 2,4 0,5 0,135 2 7,1 93 8,8 18 63 570 0 18 2 6,98 2900 16 2,7 72
Pirnesjarvi 4.7.2023 0,0-1,0 38 18
Pirnesjarvi 30.8.2023 1,0 2,1 0,4 96 9,5 1 15,7 47
Pirnesjarvi 30.8.2023 0,0-1,0 15,7
Pirnesjarvi 3.10.2023 1,0 2,5 0,5 0,144 53 8,3 90 9,9 19 53 1000 0 11 11 6,85 1500 18 2,5 61

Pirnesjarvi 3.10.2023 0,0-1,0 52 11




Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatulokset LITE 8.4
Komujoki, Parkkimanjoki, Pirnesoja ja Téahjanjoki 2023

Tarkkailu-piste N-otto pvm.  N-otto Lampétila  Kiintoaine, Sameus Vériluku  Kemiallinen Happi, Hapen Alkalini- Sahkon- Kokonais- Ammonium  Nitriitti- Kokonais- Fosfaatti Fosfaatti Rauta, Levdrunsaus
Syvyys hieno, hapen liukoinen  kylldstysaste teetti johtavuus typpi typpena nitraatti fosfori fosforina fosforina, hajotus
suodatus kulutus typpena suodatus
polykarb. 0,4 polykarb.
Hm 0,4 pum pg/l
mg/| mg/l Pt mg/| mg/| kyll.% ug/l
Komujoki yldosa 29.5.2023 0,0-0,0 12,7 1000 49
Parkkimanjoki alaosa 20.3.2023 0,2 1,6 5 37 11 79 850 320
Parkkimanjoki alaosa 8.5.2023 0,3 3,8 8 2,9 120 21 11 83 6,33 0,137 3,9 790 11 200 30 4,5 700 0
Parkkimanjoki alaosa 4.9.2023 0,3 14,2 14 5,2 240 39 8 78 6,52 0,205 5,3 740 11 51 61 27 2100 0
Parkkimanjoki alaosa 10.10.2023 0,2 4,7 85 0
Pirnesoja ylapaa 21.3.2023 0,1 1,2 2 5,2 100 20 5,6 40 6,12 0,169 3,5 1100 2 480 21 6,2 1800
Pirnesoja ylapaa 10.5.2023 0,4 4,3 16 6 84 14 7,4 57 600 36 23 2200
Pirnesoja ylapaa 30.8.2023 0,2 15,3 23 50 10 100
Pirnesoja ylapaa 3.10.2023 0,2 11,2 22 16 57 18 10 91 6,89 0,134 2,4 890 10 6 40 1 1100
Tahjanjoki alapaa 4.4.2023 0,2 0,1 26 37 130 24 7,11 1,25 40 1400 570 380 110 55 10000
Tahjanjoki alapaa 11.5.2023 0,5 7,4 18 12 170 30 6,23 0,232 9,7 1600 120 780 45 9,5 1800 0
Tahjanjoki alapaa 11.7.2023 0,3 16,1 22 13 190 28 7,17 0,46 17 1000 28 210 72 28 4400 0
Tahjanjoki alapaa 21.9.2023 0,3 9,3 28 13 240 45 6,33 0,24 14 2000 130 840 27 2900 0
Tahjanjoki alapaa 1.11.2023 0,2 0 33 26 190 29 6,65 0,621 26 3000 440 460 77 38 5200 0




Kanteleen Voima Oy:n Haapaveden voimalaitoksen lampétila- - fi LIITE 9
ja jaatarkkailun tulokset 2023 > eurorins

Kylpylasaaren silta Mieluskoski Mayranpera Pyhajoensilta  Pyhdjoki Haapakoski

N-otto pvm. Maaritys Yksikko . .
(KyS) (Mi) (Ma) (PyS) (Ha)

Veden lampétila °C 0,2 0,1 jaan péﬁlllé paljon 0,2 0,1
- vettd,jaalle ei voinut

16.1.2023 Jaan paksuus m 0,3 0,1 menna, mittausta ei voinut 0,29 0
Lumen syvyys m 0 0 tehda 0 0

Veden lampdtila °C 0,3 0,1 0,1 0,3 0,2

16.2.2023 Jaan paksuus m 0,34 jaalle ei paasya jaalle ei paasya 0,4 0
Lumen syvyys m 0,02 0 0,05 0,1 0

Veden lampdtila °C 0,1 0 0 0,1 0,1

6.3.2023 Jaan paksuus m 0,27 0,05 0 0,39 0
Lumen syvyys m 0,1 0,1 0,2 0,1 0

Veden lampdtila °C 0,8 0,7 0,3 251le i uskall 0,7

19.4.2023 Jaan paksuus m 0 0 osittain sulaa Jaa (ranzlnl:; ata 0
Lumen syvyys m 0 0 0 0

Veden lampdtila °C 0,5 0,1 0,1 0 0,4

20.11.2022 Jaan paksuus m 0 0 0 0,04 0
Lumen syvyys m 0 0 0 0 0

Veden lampdtila °C 0,1 55 heikk tausta 144 heikk Haust 0,2 0

13.12.2023 Jaan paksuus m 0,16 Jaa helkko, miausta jaa helkko, mitausta 0,16 0

ei voi tehda ei voi tehda
Lumen syvyys m 0,2 0,25 0




<% eurofins
Environment Testing
LITE 9

Tammikuu 2023

Kylpyldsaaren silta







Helmikuu 2023

Pyhdajoen silta voimalaitoksen lahella




Kylpylasaaren silta

Maaliskuu 2023

Pyhéjoen silta voimalaitoksen lahella Kylpylisaaren silta




Haapakoski

Huhtikuu 2023

Pyhéjoen silta voimalaitoksen Idhelld | Kylpyldsaaren silta






Marraskuu 2023




Pyhdjoen silta voimalaitoksen ldhelld




Kylpyldsaaren







Liite 10.

Pyhajoen ainevirtaamat 2023 <= eurofins

Environment Testing

Pyhajarvesta lahteva

Kiintoaine
(GF/C) CODMNnN Kok-N NH4-N NO2+3-N kok.P PO4-P
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
tammi 8,3 12854 314 19 41 7 2
helmi 10,0 430 12470 361 26 56 8 3
maalis 6,7 289 6353 231 19 42 5 1
huhti 5,0 1351 8060 312 19 114 8 2
touko 8,1 4000 12631 561 14 193 22 2
kesa 6,8 4063 9646 358 9 82 19 3
heina 7.4 5220 9548 271 7 3 22 4
elo 7,2 2871 6864 237 6 2 11 2
syys 8,2 3982 7112 249 2 4 20 3
loka 9,4 2428 11332 344 9 13 16 2
marras 8,0 1100 8940 320 18 19 11 3
joulu 9,7 1001 9179 384 30 24 11 4
KA 7,9 2258 9582 328 15 49 13 3
Haapakoski
Kiintoaine
(GF/C) CODMnN Kok-N NH4-N NO2+3-N kok.P PO4-P
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
tammi 183 34
helmi 11,8 2346 15297 663 39 178 30 17
maalis 7,7 1605 10697 441 23 127 19 10
huhti 46,0 34577 85448 5087 457 2385 278 133
touko 39,2 23716 86395 3083 85 983 158 42
kesa 8,3 4675 16059 551 18 128 33 9
heina 17,7 9350 29889 973 40 107 71 21
elo 13,5 7587 32682 957 36 151 65 26
syys 21,9 10782 52962 1646 63 339 109 49
loka 33,7 14858 99053 3001 98 728 172 83
marras 15,8 5134 34227 1061 66 229 51 27
joulu 11,0 2281 15209 561 60 89 27 15
KA 20,0 9952 41158 1563 86 469 87 38
Tolpankoski
Kiintoaine* CODMnN Kok-N NH4-N NO2+3-N kok.P PO4-P
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
tammi 24,5 8481 42405 1993 159 678 91 53
helmi 19,1 8243 28852 1426 93 495 69 43
maalis 12,4 6405 16012 843 41 299 44 29
huhti 87,3 107535 156587 7961 685 3924 441 236
touko 84,1 38764 188973 7099 191 3246 325 119
kesa 16,2 5615 44919 1249 26 386 72 27
heina 25,9 8952 71617 1992 41 615 114 43
elo 32,5 16856 117993 3090 98 562 194 73
syys 441 29497 150338 4006 164 790 240 97
loka 85,8 70434 274323 7451 378 1594 423 185
marras 39,4 35788 103954 3016 256 801 155 87
joulu 36,0 37290 59042 2268 249 590 121 75
KA 42,3 31155 104585 3533 198 1165 191 89

*0,4 ym suodatus



Maaritysmenetelmét ja mittausepavarmuudet, Eurofins Ahma Oy, Rovaniemi

Péivitetty:13.6.2023 TO

Liite 11

<& eurofins

Madritys Menetelma Akkr. Matriisit Yksikko Maadritysraja Pit.alue1 U1, Pit.alue2 U2, %
Alkaliniteetti Sisdinen menetelma, titraus pH4.5/4.2 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi mmol/l 0,01 <0,1 0,01 >0,1 10
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 K Jatevesi mmol/l 0,2 <15 0,15 >1,5 15
Alkaliniteetti, Gran Titrimetrinen E  Luonnonvesi mmol/l - <0,1 0,01 >0,1 10
Asiditeetti Titrimetrinen E  Luonnonvesi, talousvesi mmol/l 0,02 <0,1 0,01 >0,1 10
BOD7, BOD7 / ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi mgO2/l 0,5 <3 0,5 >3 20
BOD7, BOD7 / ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi ja jatevesi mgO2/l 3 <5 1 >5 20
CODMn, KMnO4 SFS-3036:1981 K Luonnonvesi, talousvesi, uima-allasvesi mgO2/l, mg/l 0,5/2 <4/16 0,4/1,6 >4/16 10
CODcr 1SO 15705:2002 K Luonnonvesi, jatevesi mgO2/l 30 <50 10 >50 10
SFS-EN 25813:1993 K Luonnonvesi, talousvesi ja murtovesi mg/l 0,2 <2 0,2 >2 10
Titrimetrinen E  Luonnonvesi, talousvesi mg/| 1 - - - 15
Kiintoaine SFS-EN 872:2005 K Luonnonvesi, jatevesi mg/l 1 <3 0,5 >3 20
Kloori, kokonais- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,05 >0,5 10
Kloori, vapaa- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,075 >0,5 15
Kloori, sitoutunut- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,1 >0,5 20
Klorofylli, Chla SFS-5772:1993 K Luonnovesi, murtovesi ug/l 1 <2 0,4 >2 20
Kokonaiskovuus SFS-3003:1987 K Talousvesi ja luonnonvesi mmol/l 0,05 <0,2 0,02 >0,2 10
N, kokonais- SFS-EN ISO 11905-1:1998 K Luonnonvesi, jatevesi ja murtovesi Hg/l 50 <70 10 >70 15
NH4-N SFS-3032:1976 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi ug/l 3 <20 3 > 20 15
NH,;-N SFS-EN ISO 11732:2005, FIA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi ug/l 5 <20 2 >20 15
NH4-N 1SO 15923-1:2018, Aquakem K Talousvesi, jatevesi ug/l 10 <50 10 >50 20
NH,;-N SFS-EN ISO 11732:2005, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi ug/l 5 <20 2 >20 10
NO;-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi ug/l 5 <13 2 >13 15
NO,-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi ug/l 2 <7 1 >7 15
NO,.;-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, murtovesi, uima-alle ug/l 5 <13 2 >13 15
pH SFS-3021:1979 K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi - - - 0,2 pH yks.
P, kokonais- SFS-EN ISO 6878:2004 K Luonnonvesi ja jatevesi pg/l 2 <10 1,5 >10 15
P, kokonais- SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi, jatevesi ja murtovesi pg/l 3 <10 1,5 >10 15
Saliniteetti Konduktometrinen, laskennallinen E  Luonnonvesi %o 0,02 <1 0,02 >1 2
Syanidi, kokonais- SFS-EN ISO 14403-2:2012 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, prosessivesi pg/l 5/10/20 <25/50/100 5/10/20 | >25/50/100 20
Syanidi, WAD- SFS-EN ISO 14403-2:2012 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, prosessivesi ug/l 5/10/20 <25/50/100 5/10/20 | >25/50/100 20
PO,-P SFS-EN ISO 6878:2004 K Luonnonvesi, jatevesi ug/l 2 <10 1,5 >10 15
PO,-P SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi ug/l 2 <10 1 >10 15
Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 K Luonnonvesi, murtovesi, uima-allasvesi FTU 0,15 <1 0,2 >1 20
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi mS/m 1 <4 0,2 >4 5
Vari SFS-EN ISO 7887:2012 ( C) K Luonnonvesi, talousvesi ja murtovesi mgPt/l 2/5 <25 2 > 25 10




Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuudet ICP-MS ja TOC/DOC, Oulu
Kaytdssa 1.6.2023 alkaen

Vesindytteet

< eurofins

Be Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,33 0.05 >0,33 15 %
B Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.5 <42 0.5 >4,2 12 %
Al Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 5 <10 15 >10 14 %
\% Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,5 0.05 >0,5 10 %
Cr Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,5 0.05 >0,5 10 %
Mn Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.2 <1 0.1 >1 8 %
Fe Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 2.5 <6 0.75 >6 12 %
Co Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.02 <0,2 0.02 >0,2 10 %
Ni Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,5 0.05 >0,5 10 %
Cu Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,5 0.05 >0,5 10 %
Zn Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.2 <1,6 0.2 >1,6 12 %
As Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,45 0.05 >0,45 1%
Se Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.2 <0,66 0.1 >0,66 15 %
Sr Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.1 <0,5 0.05 >0,5 10 %
Mo Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,4 0.05 >0,4 11 %
Cd Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.01 <0,066 0.01 >0,066 15 %
Sn Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,3 0.05 >0,3 15 %
Sb Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.05 <0,5 0.05 >0,5 10 %
Ba Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.3 <2 0.2 >2 10 %
Hg Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.02 <0,15 0.02 >0,15 12 %
TI Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.01 <0,13 0.01 >0,13 8 %
Pb Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.02 <0,2 0.02 >0,2 10 %
u Alkuaineet | ( suoramittaus) SFS-EN ISO 17294-2 K Luonnonvesi, talousvesi, pohjavesi ug/l 0.005 <0,05 0.005 >0,05 10 %
Taulukossa esitetyt maaritysrajat ovat voimassa talousvesi-, luonnonvesi- ja pohjavesinaytteille (suorat mittaukset). Merivesinaytteilla ICP-MS-mittauksen maaritysrajat ovat 10 kertaa ja

jatevesinaytteilla 5 kertaa taulukossa esitettyja arvoja korkeammat.

Kaytettaessa esikasittelyna markapolttoa ICP-MS-mittauksen maaritysrajat ovat 5 kertaa korkeammat kuin taulukossa esitetyt arvot.

Vaikeilla naytematriiseilla (esim. erittain korkea kokonaissuolapitoisuus) voidaan joutua hairididen eliminoimiseksi kdyttdmaan korkeampia maaritysrajoja.

TOC/DOC SFS-EN 1484:1997 K Luonnonvesi, jatevesi, talousvesi, pohjavesi ja lit mg/l 0.5 <2 0,3 mgl/l >2 15 %
TC (Kokonaishiili) SFS-EN 1484:1997 E Luonnonvesi, jatevesi, talousvesi, pohjavesi ja lit mg/l 0.5 <2,5 0,25 mg/l >2,5 10 %
TIC (Epaorg. hiili) SFS-EN 1484:1997 K Luonnonvesi, jatevesi, talousvesi, pohjavesi ja lit mg/l 0.5 <2,5 0,25 mg/l >2,5 10 %
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